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VISION OBJETIVO
EST RATEGIA NACIONAL DE Que todas las personas en Chile accedan a los beneficios La presente estrategia tiene por objetivo establecer ejes

directos e indirectos del transporte sostenible a través de estratégicos, asi como medidas y metas especificas que

E L ECT Ro M OVI LI DAD fuentes cero emisiones, permitiendo una mejora en la calidad permitan el desarrollo acelerado y sostenible del transporte

de vidaq, el desarrollo sostenible y el cumplimiento de nuestros eléctrico desde una perspectivaintegral, global y participativa.
COMPromisos ambpientales.
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Nuestro pais se ha puesto
COMO Meta ser carbono neutral
al ano 2050. En ese contexto,
el sector energia representa un
/7% de las emisiones a nivel
nacional, las cuales debemos
ir eliminando vy paliando hacia
aqguella ambiciosa meta. Un
tercio del desafio de mitigacion
en energia corresponde Al
fransporte, con lo cual su
fransformacion comprende
uno de los esfuerzos clave
oara avanzar en la carbono
neutralidadyenlaluchamundial

contra el cambio climdfico.

La estrategia de Chile en este
senfido es ambiciosa, pero
simple en su esencia. Vamos a
descarbonizar nuestra matriz
de generacion de electricidad,
en paralelo que reemplazamos
los combustibles fosiles por
electricidadeneltransporteyen
Ofros sectores de la economia.
El resultado es ciudades mas

Vamos a descarbonizar nuestra matriz de generacion
de electricidad, en paralelo que reemplazamos los
combustibles fosiles por electricidad en el transporte y
en otros sectores de la economia.

impias, con menos ruido, y un fransporte mas
eficiente, que nos permitird generar importantes
ahorros economicos, ademas de reducir nuestra
dependencia de combustibles fosiles importados.

Hoy podemos decir que la electromovilidad en
Chile es unarealidad: hemos logrado desplegar la
flota de buses eléctricos mas grande del mundo

fuera de China, acercando esta ftecnologia a la
ciudadania,asicomotambiénavanzarenvehiculos
ivionos en flotas de alto recorrido. La pregunta
hoy es a qué velocidad sigue avanzando esta
transicion, y en ese sentido debemos continuar
pavimentando el camino desde las politicas

publicas, a fin de no perder el impulso y acelerar

la electrificacion del transporte hacia la adopcion
masiva durante esta década.

Queda un largo camino por recorrer. El recambio
tecnologico comienza por los vehiculos de alto
recorrido, donde los mayores ahorros asociados
a la electrificacion hoy lo hacen atractivo.
Camiones vy buses representan el 65% de las
emisiones del transporte terrestre, originando el
55% restante desde los automoviles. Taxistas vy
otfros conductores profesionales de automaoviles
encabezaran el esfuerzo de transformacion en
este Ultimo sector, pero avanzar haciala adopcion

masiva en el uso particular serd un gran desafio, y
No se tratard simplemente de un tfema de costos
MAs O COSTOS MeNOs.

La superacidn de brechas econdmicas v
tecnologicas para el despliegue masivo de
la electromovilidad en nuestro pais debe
acompanarse de un profundo cambio cultural en
cuantoacomo vivimos y a como nos movilizamaos.
Y es que la cultura de la eficiencia energética
supone cambios conductuales importantes, que
requerirdn de grandes esfuerzos en divulgacion,
educaciony concientizacion sobre suimportancia
en el marco de la fransicion energética.

La invitacion es a abrazar la eficiencia energética
vy la cultura de economia circular en todos
los aspectos de la vida, a involucrarse como
agentes de cambio que persigan fecnologias vy
poracticas eficientes. Es con ese cambio cultural
instalado que puede proliferar masivamente |a
electromovilidad, como una tecnologia al servicio
de esa forma de vivir.

Juan Carlos Jobet
Biministro de Energia y Mineria

Estrategia Nacional de Electromovilidad



La crisis climatica nos obliga a mantener la ambicion y
robustecer nuestras politicas ambientales y energéticas.

El cambio climdtico presenta un desafio sin
precedentesparalahumanidady probablemente
sea la mayor amenaza gue enfrentemos como
raza humana. En los ultimos anos, los efectos
de esta crisis se han acelerado con la continua
emision de CO2 en la atmadstera como resultado
de los requerimientos energéticos de nuestro
sociedad. El sector fransporte, es responsable
de un cuarto de las emisiones a nivel nacional
debido al uso de combustibles fosiles.

No todo es negativo al abordar el cambio
climatico, por el contrario, el sector energio
presenta oportunidades reales para mitigar
emisiones a través de un desarrollo sostenible
con impacto positivo en o social, econdmico
vy ambiental. Senal clara de esto es la meta de
carbono neutralidad al 2050 que nos fijamos,
que impactard con beneficios netos al pais.
En esta se destaca a la electromovilidad con
la capacidad de reducir en un 20% nuestras
emisiones al electrificar nuestro transporte con
energias renovables.

Chile no solo tiene la oportunidad de ser carbono
neutral, sino que tfiene la oportunidad unica de
iderar la transicion energética en el mundo.
Explicado principalmente por el gran potenciadl
de energias renovables de las que disponemos
de manera competitiva, sobrepasando por mas
de 80 veces |la capacidad eléctrica instalada en
nuestro pais. Ademads, disponemos de materiales
criticos para la transicion, como son el cobre vy

el litio, minerales relevantes para el desarrollo
de generacidn renovable, almacenamiento
energético y vehiculos eléctricos. Existiendo un
claro ciclo virtuoso en Chile para el desarrollo
sostenible. Un ejemplo simple de esto es que los
vehiculos eléctricos requieren mas de 2 veces
la cantfidad de cobre que requiere un vehiculo
convencional.

Elcamino recorrido desde el Ministerio de Energio
en el impulso y promocion de la electromovilidad
Na Mostrado decididos avances, destacdndose
0s Acuerdos Publico Privado de Electromovilidaq,

as Aceleradoras de Electromovilidad, el
orograma Mi Taxi Eléctrico, entre otras iniciativas
normativas e incentivos. Estas, en conjunto con
los impulsos de los privados, han demostrado
fehacientemente que hoy en dia los vehiculos
eléctricos si son econdmicamente convenientes
frenfe a los vehiculos combustion intferna en
flotas de alto recorrido.

Dentro de esta década, se espera que las
ventajas de la electromovilidod sobrepasen
un punto inflexion cuando los vehiculos
eléctricos alcancen la paridad de costos con
los vehiculos convencionales. A pesar de este
futuro auspicioso, la crisis climatica nos obliga
a mantener la ambicion y robustecer nuestras
politicas ambientales y energéticas, pues esperar
su desarrollo podria implicar atrasos y costos
gue no podemos abordar como sociedad.

Es por lo anterior, y de forma
de aprovechar la oportunidad
que Chile presenta, que hemaos
impulsado  esta  Estrategia
Nacional de Electromovilidad
con metas ambiciosas en
todos los sectores. Elaborada
a fravés de un trabagjo
colaborativoyparticipativocon
los distintos actores relevantes
de la sociedad civil, academia
e industria a fravés de distintas
iInstancias.

Las acciones de corfo vy
mediano plazo presentadas
en esta estrategia permitirdn
acelerar el desarrollo de
[e electromovilidad de
manera infegral en Chile,
permitiendonos mejorar  |a
calidad de vida de los chilenos,
aportar a la competitividad de
nuestrasindustrias,alcanzarun
desarrollo sostenible del pais,
v al mismo tiempo, abordar lo

crisis climdaftica.

Francisco Lopez
Subsecretario de Energia
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De nuestra consideracion,

Los miembros del Consejo Nacional de Electromovilidad coincidimos en la importancia
de actuar pronto en acciones concretas vy significativas para mitigar el cambio climdatico,
de acuerdo con la urgencia indicada por el IPCC en su ultimo informe, o de lo contrario
imitar el calentamiento global a cerca de 1,5 °C, o incluso a 2 °C, serd un objetivo
inalcanzable.

En Chile, al igual que en el resto de la regidn latinoamericana, el transporte es el sector
de mayor crecimiento en sus emisiones, con un incremento sostenido de las ventas de
automaoviles de combustion, por lo que se debe actuar con urgencia promoviendo |os
Modos No motorizados, continuando en la priorizacion del fransporte publico de cero
emisiones, y generando condiciones que aceleren el despliegue de los vehiculos eléctricos
en los mercados automoftrices.

Basado en estos principios, este Consejo respalday celebra la publicacidon de la Estrategia
Nacional de Electromovilidad desarrollada por el Gobierno de Chile en un proceso abierto
y colaborativo liderado por el Ministerio de Energia.

Estamos seguros de que la aplicacion de las metas y acciones contempladas en la
estrategia Nacional de Electromovilidad permitirdn:

- Mitigar las emisiones del sector transporte.

» Mejorar |la calidad del aire en zonas urbanas.

CONSEJO
ASESOR DE

ELECTRO- Conductora de Transporte Decano de la Facultad de Secretaria General de la

MOVILIDAD: Publico Metropolitano Arquitectura y Artes de la Asociacidon SLOCAT sobre
RED Universidad del Desarrollo carbono
en Santiago y Concepcidn

- Aportard a la creacion de nuevos empleos calificados.
» Disminuird el riesgo de estar sometidos a los vaivenes del mercado del petrdleo.

- Creard condiciones parala participacion de empresasy startfups nacionales enla cadena
de valor de los vehiculos y maquinarias del futuro.

Destacamos los compromisos de terminar con la importacion de vehiculos y maquinaria
de combustion a partir de mediados de la proxima década. Esta es una senal clara de
largo plazo para la adaptacion del sector automotriz, para acelerar la llegada de una
oferta mdas amplia de vehiculos a baterias, y mas adelante tfambién a hidrégeno verde.
También es una senal potente para que sectores econdmMIicos relevantes, como la mineria,
incorporen pronto nuevas tecnologias en sus estrategias de descarbonizacion.

El Consejo considera que estas metas y plazos son, a la luz de los compromisos ya
asumidos por ofros paises, posibles de cumplir, y convierten a Chile en un ejemplo @
replicar en la regidn Latinoamericana.

Por el fiempo que requiere el despliegue de estas nuevas tecnologias, estas senales
deben sostenerse en el largo plazo, por lo que consideramos que deben hacerse todos
los esfuerzos para que la Estrategia Nacional de Electromovilidad tenga el cardcter de
una politica de Estado, y que la implementacion de las acciones que contempla sea
asumida por los proximos gobiernos.

Chief Operating Officer Asesora Especial de High-Level Climate Director del Centro Mario
Ameérica en OLX Autos Climate Champions Action Champion de la Molina Chile

COP26 y ClimateWorks Conferencia de las Partes

Distinguished Fellow (COP25)




La nueva de |la Estrategia Nacional de Electromovilidad impulsada por el
Ministerio de Energia es una politica de estado gque fiene como objetivo
elaborar una hoja de ruta para avanzar hacia el desarrollo del tfransporte
sostenible, con beneficios directos a la ciudadania. Se presentan nuevos
desafios que apuntan a impulsar vehiculos mds eficientes y amigables
con el medio ambiente, con tal de generar los lineamientos necesarios
para el desarrollo seguro y sostenible de la movilidad eléctrica. Y por
ultimo, contamos con metas y ambiciones que estdn establecidas
transversalmente a fravés de estrategias, hojas de ruta y acuerdos
nacionales e internacionales que buscan acelerar la adopcion de la
movilidad eléctrica en nuestro pais.

Hemos procurado mantener una vision holistica que permita el desarrollo
de la movilidad eléctrica en nuestro pais, considerando la incorporacion
de energias renovables, el establecimiento de las regulaciones pertinentes,
elimpulso ala ofertay demanda, generacion de informacion vy su difusion,
investigacionydesarrollolocal, formacidon de capitalhumanoyla fransicion
de nuevas tecnologias como el hidrogeno verde. Por |o tanto, ademas
se tiene un alcance amplio en las acciones planteadas, abarcando lo
mayor cantidad de segmentos del fransporte posible en esta etapa vy
considerando aqguellas tecnologias que maximizan los beneficios del
transporte sostenible, tal como los medios de fransporte eléctricos con
baterias como aguellos eléctricos con celda de combustible.
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I.ANTECEDENTES

CONSUMO ENERGETICO

EN SECTOR TRANSPORTE

81% \—

de la energia del sector
tfransporte se usa en el
transporte terrestre

(15% aviacion, 4% maritimo y 1% ferroviario)

El sector fransporte es uno de los principales
consumidores de energia a nivel mundial.
En el ano 2019 este sector representd un
51,9% del consumo de energia en el mundo,
abastecido principalmente por derivados
del petrdleo (92,2%) (International Energy
Agency, 2020).

Esto no se ve tan distante de la situacion
nacional, donde el 36,6% del consumo
energético final corresponde al sector
transportet y, de esta fraccion, mas del
Q9% corresponde a derivados del petrdleo
(Balance Nacional de Energia, 2020)
volviéndolo responsable de cerca de un

+99%

corresponde a fuentes fosiles
importados

25,5% del total de emisiones de Gases de
EfectoInvernadero(GEI)delpais(Ministerio
de Medio Ambiente, 2020).

Esta sifuacidn mantiene |la necesidad
urgente de implementar politicas publicas
que apunten a un uso eficiente de la energia
en el sector transporte, a la reduccion de
los efectos nocivos en el medioambiente,
a disminuir los impactos negativos en
la salud de las personas, y a disminuir |a
dependencia de Chile de combustibles
fosiles importados, vy la vulnerabilidad que
ello tiene aparejado.

1. No considera fransporte utilizado al interior de instalaciones industriales.

Consumo energético de Chile
por sector

Transporte

22%

Residencial, publico
y comercial

3%

301.629 Tcal

consumo final 2019 Autoconsumo

Sector Energia

Industria y mineria

Fuente: Balance Nacional de Energia 2020, Ministerio de Energia.

Estrategia Nacional de Electromovilidad




Emisiones de gases de efecto
invernadero en Chile

En 2018, las emisiones de GEI del sector transporte se contabilizaron en 28.615

kt COZ2¢, incrementandose en un 214,5% desde 1990 vy en un 8,4% desde 2016. }[[[
La principal causa de ello es el crecimiento del parque automotor, inducido por ﬁ
la expansion de la poblacion, el mayor poder adquisitivo y el mejoramiento de |a .. ..
infraestructura vial en el pais (Inventario de GET, MMA, 2020 Edificacion
infraestructura vial en el pais (Inventario de , , ). Residencial. ofros @
Chile ha establecido la meta de reduccion del 30% de las /'/
emisiones del pais a 2030 y la carbono neutralidad a 2050. Industria
‘/ Mineria, industria
L . L . o papelera, otros
Los principales pilares que permitirdn lograr estas metas son: Emisiones
fugitivas

ierre cenlllra Ies q cq rbé n Emisiones de CO, en Chile %

E n e I'g I CI S Re n OVCI b I eS 7 7 0/9 Terre':';cel,ncsv?;ir;:
E nerg o] maritimo, otros

Residuos

Procesos 6
industriales v

/ Sector eléctrico

Agricultura Carbén/GNL y otros

iciencia Energética

idrogeno verde

Fuente: Inventario Nacional de Emisiones 2020, Ministerio de Medio Ambiente.

lectromovilidad
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BENEFICIOS DE LA
ELECTROMOVILIDAD

A pesar de ser uno de los principales emisores, el sector transporte serd clave en su

reduccion en el futuro. Para alcanzar la carbono neutralidad al 2050, la electromovilidad
serd responsable de cerca del 20% de la reduccion relacionada al sector de energia. Es
asi como vemos en la electrificacion una fremenda oportunidad de fransformar nuestros
usos del sector fransporte a usos mas sostenibles desde el punto de vista econdomico,
social y ambiental. Entendemos por electromovilidad el uso de sistemas de impulso
O fraccion que ufilizan energia eléctrica, aplicados a distintfos medios de tfransporte.
Actualmente se conocen dos tipos de tfecnologias: la alimentacion de un motor eléctrico
desde baterias o desde celdas de combustible hidroégeno. Entre sus principales beneficios
se encuentran gue los vehiculos eléctricos son mas eficientes que los convencionales,
presentan menores costos de mantencion y operacion? -que los convierten hoy en una
alternativa competitiva para flotas de alto recorrido-, generan menos niveles de ruido vy
NnO emiten gases contaminantes, creando mejores condiciones de salud y ambientales en
las ciudades.

En el caso de Chile, la electromovilidad ademds contribuye a una mayor independencia y
seguridad energética, aportando a la reduccion de importacion de combustibles fosiles
v aprovechando los recursos renovables propios para la produccion de electricidad, los
cuales aumentan los beneficios ambientales y econdmicos. En Chile existe un potencial
de 2575 GW de energias renovables a precios competitivos, 1o que es un potencial de 70
veces la capacidad instalada total de hoy en el Sistema Electrico Nacional (PELP, Informe
oreliminar, 2021).

2. Datos del informe Proyecto Ruta Sustentable de Ministerio de Energia 2021
https:.//energia.gob.cl/electromovilidad/biblioteca
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MAS EFICIENTES

Vehiculos eléctricos son 5 a 7 veces mas eficientes que
los vehiculos de combustion interna?.

MENOR COSTOS DE MANTENCION

Reduccion del 75% aproximadamente, en parte por la
reduccion de componentes de los vehiculos?.

MENOR COSTOS DE OPERACION

Costo de la electricidad es alrededor de 8 veces menor
que el del combustible.

REDUCCION DE EMISIONES

Vehiculos eléctricos no producen gases de escape
ni particulas contaminantes locales. Ademas tienen
potencial de disminuir ain mas sus emisiones si se
alimentan con energia renovable.

REDUCCION DE RUIDO

Motores eléctricos son mas silenciosos que los de
combustion.

MAYOR DEMANDA DE COBRE

Los vehiculos eléctricos usan entre 2 y 5 veces mas cobre
que uno convencional.

(PELP, Informe preliminar, 2021)
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FSTRATEGIA NACIONAL
DE ELECTROMOVILIDAD
Y DESARROLLO DE
POLITICAS PUBLICAS
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En el 201/ se analizd el estado vy
caracteristicas del sector transporte en
Chile, con foco en las oportunidades
que presenta su electrificacion. Con ello
vy luego de un proceso parficipativo se
desarrollo la primera Estrategia Nacional
de Electromovilidad. Su creacidon contd con
la participacion de mas de 70 actores del
sector publico y privado y establecid un
primer grupo de acciones a realizarse entre
los anos 2017 y 2020, a través de cinco ejes

estrateqicos:
1. Regulacion y estandares

2. Transporte publico como motor de
desarrollo

3. Fomento de la investigacion vy
desarrollo de capital humano

4. Impulso inicial al desarrollo de la
electromovilidad

5. Transferencia de conocimiento vy
entrega de informacion.

Por ofro lado, se establecieron metas de
argo plazo: alcanzar el 40% de vehiculos

oarticulares y 100% del transporte publico
2050 (Ministerio
de Energia, Estrategia
Electromovilidad, 2017).

urbano eléctricos al
Nacional de

Las acciones gue impulsan a cumplir estas
metas tfambién se ven en parte reflejadas en
la Ruta Energética 2018-2022 del Ministerio
de Energia, lanzada en mayo 2018, cuya
meta de corto plazo para el ano 2022 es
aumentar al menos 10 veces |los vehiculos
eléctricos circulando en nuestras calles® con
respecto a la cantidad del 201/ (Ministerio
de Energia, Ruta Energética 2018-2022,
2018).

_a electromovilidad vy las acciones de
fomento a la eficiencia energética en

fransporte se han establecido como parte
de los factores principales que permitiran
a Chile alcanzar la carbono neutralidad
al ano 2050 conftribuyendo con cerca del
20% de las reducciones de CO?2 necesarias
oara ello (Ministerio de Energia, Carbono
Neutralidad en el Sector Energia, 2019).

Dada la importancia de este sector en €l
mayor desafio energético y ambiental,
se aborda de manera fransversal en la
politica publica, donde se establecen los
ineamientos necesarios para alcanzar las
Mmetas.

3. A finales del 2017 se contabilizd un total de 243 vehiculos eléctricos, nuestra meta es llegar a los 2.430 vehiculos

eléctricos al 2022.
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POLITICAS PUBLICAS

Estrategia Climatica l
de Largo Plazo (ECLP) ©),

Instrumento que define los lineamientos generales de largo plazo que seguird el pais de

manera fransversal e integrada, considerando un horizonte de 30 anos, para hacer frente o
los desafios que presenta el cambio climdatico; tfransitar hacia un desarrollo bajo en emisiones
de gases de efecto invernadero, hasta alcanzary mantener la neutralidad de emisiones de los
mismos; reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia a los efectos adversos del cambio
climatico; y, dar cumplimiento a los compromisos internacionales asumidos por el Estado de
Chile enla materia. La ECLP guiardla accion climatica del pais en el largo plazo, estableciendo
metas sectoriales a mediano plazo vy presenta las diferentes visiones y objetivos climaticos
de largo plazo en torno a los dmbitos de Energia, Transportes, Mineria, Silvoagropecuario,
Salud, Residuos y Economia Circular, Edificacion y Ciudades, Infraestructura, Biodiversidad,
Recursos Hidricos, Turismo, Pesca y Acuicultura, Borde costero y Océano.

Politica Energética /
Nacional 2050 (PEN) /

Establece orientaciones y metas para el desarrollo de un sector energético confiable,

sostenible, inclusivoy competitivo con miras al ano 2050. Como parte de los compromisos de
a PEN, se establecid el efectuar una revision de ésta cada 5 anos, de manera de incorporar
NOSibles cambios tecnoldgicos, eventos externos o el surgimiento de nuevas prioridades

DAra la sociedad gque pudiesen modificar el escenario energético proyectado.

Estrategia Nacional
de Hidrégeno Verde (EH2V)

Politica de largo plazo que establece las ambiciones de nuestro pais para crear und nueva
industria del hidrogeno verde en beneficio para la nacion. Esta Estrategia incorporo diferentes
procesos participativos en su construccion, donde expertos de empresas, instituciones
publicas, ONGs vy ciudadanos pudieron entregar su vision, prioridades y preocupaciones
sobre el desarrollo del hidrédgeno verde en el pais.
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Planificacion Energética
de Largo Plazo (PELP) =

Proceso cuyo objetivo es desarrollar proyecciones energéticas de largo plazo, para

distintfos escenarios energéticos de expansion de la generacion eléctrica y de su consumo,
en un horizonte de al menos freinta anos. Los escenarios energéticos considerados son
fundamentales para multiples funciones siendo la principal la buena planificacion de la
infraestructura necesaria para alcanzar las metas y compromisos gque fenemos en Chile,
como la carbono neutralidad vy el retiro de las centrales a carbdon de la matriz. Ademads, son
importantes para continuar con la integracion de energias renovables de forma segura vy
eficiente, orientar a los diversos sectores del pais respecto a las alternativas energéticas mas
impias, jJunto con anticipar situaciones y poder contar con un sistema energético confiable.

Ley de Eficiencia Energética (>

La Ley 21.505 en Chile busca ayudar al uso racional y eficiente de los recursos energéticos,
oara asi conftribuir a mejorar la productividad vy la competitividad econdmica, ademds de
mejorar la calidad de vida de las personas y reducir las emisiones de contaminantes. En
oarticular, estaley busca promover la renovacion del pargue con vehiculos mas eficientes, con
énfasis en aquellos de propulsion eléctrica, a traves de estandares de eficiencia energética
en vehiculos livianos, medianos vy pesados. También entrega el mandato de normar la

intferoperabilidad del sistema de recarga de vehiculos eléctricos y establecer un régimen de
depreciacion acelerada para vehiculos eléctricos.

Plan Nacional
de Eficiencia Energética

La Ley 21.505 sobre Eficiencia Energética, establece gque el Ministerio de Energia elaborard

un Plan Nacional de Eficiencia Energética cada 5 anos cuyo objetivo serd formalizar nuestra
vision como pais en materias de eficiencia energética. El plan deberd contemplar, al menos,
las siguientes materias: eficiencia energética residencial, estandares minimos y etiqguetado
de artefactos, eficiencia energética en la edificacion y el fransporte, eficiencia energética
vy ciudades inteligentes, eficiencia energética en los sectores productivos y educacion vy
capacitacion en eficiencia energética.
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La energia en nuestro pais es clave para e
desarrollo sostenible: la utilizamos en todas
nuestras labores  productivas, industriales,
residenciales y de fransporte. Por eso es esencidl
que esta energia provenga de fuentes de energias

impias y usarla de manera eficiente.

Nuestro pais se ha planteado como objetivo
fomentar el uso eficiente de la energia, donde en
la Politica Nacional de Energia 2050 se establece
cCOmMo uno de sus lineamientos mejorar o
eficiencia energética para el pargue de vehiculos
ivianos nuevos (PEN 2050, 2015). Al mismo
tiempo, Chile ha adquirido vy ratificado acuerdos
infernacionales en materia de emisiones GEI
vy cambio climdtico, modificando el indicador
de intfensidod de emisiones, condicional e
incondicional, por un indicador absoluto
incondicional, con una meta a alcanzar de 95
MtCO2eq al 2030, comprometiendo ademads
alcanzar el maximo de emisiones al 2025, vy
un presupuesto de emisiones de GEI que no
superard las 1.100 MtCO2eq para el periodo

2020-20350. (NDC Actualizada 2020).

EnlaactualizaciondelaConftribucion Determinada
a Nivel Nacional (NDC) a la Convencidon Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climdaftico
(CMNUCC), Chile se convirtid en el primer pais
latinoamericano y uno de los primeros paises del
mundo en actualizar sucompromiso de reduccion
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de emisiones y medidas para enfrentar el cambio
climatico.

En este mismo ambito, el Ministerio de Energia
desarrolld una hoja de ruta con iniciativas
concretas en los distinfos sectores, que
apuntan a conseqguir la Carbono Neutralidad
al 2050, dentro de las cuales se encuentra la
electrificacion del fransporte. El plan nacional
apunta principalmente a limpiar nuestra matriz
de generacion eléctrica, donde la principal accion
de reduccidon de emisiones ya comprometida
es el cierre de centrales a carbon al 2040 v la
incorporacion masiva de energias renovables. El
siguiente paso es la electrificacion del transporte,
la mejoraenlaeficienciaenergética dela vivienda
vy el reemplazo de combustibles fosiles en los
usos de magquinaria y produccion de calor en la
industria y mineria, por electricidad o hidrégeno
verde, producido por electrdlisis desde energias

renovables.

Tenemos grandes desafios en  nuestra
matriz energética de cara a la sostenibilidad
medioambiental y econdmica, ya gue no tiene
ningun sentido eliminar las emisiones de nuestro
fransporte sino se haceelesfuerzonecesario para
impiar la matriz eléctrica con la que se genero su

energia.

80%
generacion
renovable

El fomento de las energias renovables. Se
estima que al 2030 se podra contar con
un 80% de generacion renovable.

65% N

AN
\ = | | plantas
de carbon

Al ano 2025 se espera haber cerrado el
65% de las plantas de carbon que hay en
el pais. En este punto se seguira buscando
oportunidades para acelerar el plan y
hacer de Chile un pais de energias limpias.

2050
hidrogeno
= 1 verde

El impulso al desarrollo de la industria del
hidrégeno verde podria equiparar al 2050
lo que es el cobre hoy en nuestro pais.

I

20%
emisiones

La electromovilidad jugara un rol muy
importante, pues al ser incorporada,
reducird en casi un 20% nuestras
emisiones, alcanzando un mercado de
USD 33.000 millones al 2050.

35%
gases de efecto
invernadero

La eficiencia energética sera la mayor contribuyente a la carbono neutralidad,
representando mas del 35% de las reducciones de gases de efecto invernadero. El trabajo
se centrara en entregar los incentivos para incorporarla en distintos sectores de consumo
energético del pais: en el sector residencial, a nivel industrial y comercial, y en transporte
principalmente.

Destacamos en nuestra Estrategia Nacional de Electromovilidad que el pais ha sido activo en |a
implementacion de politicas de eficiencia energética en fransporte a fravés de la renovacion de

flotas, la capacitacion de empresas y conductores y el etiquetado de eficiencia energética vehicular.

Sin embargo, aun es necesario y se requieren de impulsos adicionales para alcanzar las metas.
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O P O RT l | N I D A D E S Stock mundial de vehiculos eléctricos por modo y escenario, 2020-2030
Fuente: Global EV Outlook 2021, IEA

Escenario con politicas actuales Escenario de desarrollo sostenible
250 250
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Estrategia Nacional de Electromovilidad
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o
‘ Buses-BEV =
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® Lcvs-BEV 50 .
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2020 2025 2030 2020 2025 Tt

LCVs: Light Commercial Vehicles - Vehiculo Comercial Ligero
PLDVs: Passenger Light-Duty Vehicles - Vehiculo Pasajero Ligero

Electromovilidad en el mundo y proyecciones

En Chile es necesario tfrabajar en diminuir el consumo de combustibles fosiles y promover la A pesar de gque de todas formas estas politicas de impulso son necesarias para |a

incorporacion de tecnologias limpias. Por eso la electromovilidad es parte de una politica aceleracion de la incorporacion de la electromovilidad, es relevante destacar que, si bien

estratégica con efectos en el mediano vy largo plazo. hoy el costo de un vehiculo eléctrico liviano es mayor que uno comparable de combustion,

se espera que, antes del fin de esta década, este costo inicial se equipare a sucompetencia

Stock global de 12

" .o convencional.
vehiculos electricos

2010-2020 ,
Fuente: ° Ano de paridad vehiculo eléctrico con convencional
Global EV Outlook 2021, IEA Fuente: Bloomberg New Energy Finance 2021.
8
§ Segmento EE.UU. Europa China Japoén Corea del Sur
e,
Ofros PHEV S 6 Compacto 2024 2027 2026 >2030 2026
Otros BEV .
O Familiar 2024 2023 2023 2028 2024
EE.UU. PHEV 4
@ ccuu BEY Ejecutivo 2023 2023 2026 2026 2025
® Europo priev 2 SUV 2023 2024 2028 2025 2023
. Europa BEV
@ china PHEV
China BEV 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

En el 2020 se vendieron alrededor de 3 millones de autos eléctricos a nivel mundial,

s

representando el 4,6% de las ventas totales de autos. La electrificacion en el fransporte ya

es una realidad y se espera gue al 2030 los autos eléctricos podrdn ser el 12% del total de Los vehiculos electricos seran aun mas competitivos
los vehiculos (excluyendo aquellos de dos v tres ruedas). Los beneficios econdmicos, junto frente a los convencionales y la reduccion de precios de
a politicas de desarrollo, impulsarén su desarrollo futuro (International Energy Agency, la bateria impulsara su despliegue en el futuro.

Global EV Outlook , 2021).
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Mas de 20 paises han anunciado
metas de electrificacion

Fuente:

Global EV Outlook 2021, IEA y dltimos anuncios en prensa
internacional, a agosto 2021.

2025 2030

20/\35

SHOSGCLCIIN  Conadd |  corea
CARBONO
NEUCIVEGYCIN  Chile  |Nueva Zelanda

™ Fiji | Reino unido.

20/§O

2045

Dinamarca | Escocia _

Canada

Noruega

Union Europea

PROHIBICION
MOTORES __Irlanda | Eslovenia cabo Verde
METAS DE

ELECTRIFICACION

Reino Unido

Notas: Solo se han incluido los paises que tienen una prohibicion de ICE o un objetivo de electrificacion o con emisiones netas cero en la ley o en la legislacion propuesta. Aquellos
con documentos de politica de emisiones netas cero solamente, p. Ej. Japon y China, no se han incluido. Union Europea se refiere al compromiso colectivo de los 27 estados
miembros. Algunos paises individuales también tienen compromisos de emisiones netas cero en la ley o en legislacion propuesta (Dinamarca, Francia, Alemania, Hungria,
Irlanda, Luxemburgo, Eslovenia, Espara, Suecia y los Paises Bajos). Los objetivos reflejan el estado al 20 de abril de 2021. Los vehiculos electrificados incluyen vehiculos eléctricos

Cuando hoy muchos paises estdn recién anunciando la carbono neutralidad o metas de mitigacion,
Chile lleva ya 2 anos trabajando en su implementacion.

Nuestro deber es redlizar los esfuerzos necesarios para aportar a las agendas energética vy
climdatica, donde vemos que todos los actores del ecosistema de la electromovilidad estan
comprometidos por aportar e impulsar acciones gue en un corto a mediano plazo limiten el cambio
climdatico inducido por el hombre. Nuestra labor es arficular, difundir y generar los lineamientos
necesarios para conftribuir al medio ambiente y mejorar la calidad de vida de las personas.
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Portugal

100% ventas electrificadas*

20/&0
__Francia__
_Portugal _
__Espaia
_Sri Lanka _

‘ 100% ventas ZEV
@ 100% stock ZEV

‘ Compromisos Carbono Neutralidad

de bateria (BEV), vehiculos eléctricos hibridos enchufables (PHEV), vehiculos eléctricos de celda de combustible (FCEV) y vehiculos eléctricos hibridos (HEV). ZEV = vehiculo de
emision cero (BEV, PHEV y FCEV) Fuentes: Ver lista de fuentes.

*incluye BEVs, PHEVs, FCEVs y HEVs.

El cambio climatico inducido
por el hombre ya esta
afectando a muchos fenémenos
meteorologicos y climaticos
extremos en todas las regiones
del mundo.

Las personas mas vulnerables
se veran mas afectadas.

Intergovernmental Panel
on Climate Change, 2021
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Ahora bien, dada la emergencia climatica que estamos viviendo, se hace urgente evaluar

las oportunidades gque presenta la renovacion de la fecnologia, principalmente en aguellos
segmentos donde hoy ya hacen sentido economico. Para ello es necesario hacer una
evaluacion de costo total de propiedad, en donde el menor costo operacional vy de
mantenimiento hardn que para ciertas aplicaciones, resulte econdmicamente conveniente,
sin esperar a la baja de los costos de adquisicidn o a incentivos directos adicionales.

Evaluacion de Costo Total de Propiedad

Fuente: Elaboracion propia.
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Supuestos principales: evaluaciéon a 6 afnos, fasa de descuento 7%, financiamiento bancario 90%, permiso de circulacion
1 UTM y seguro obligatorio $5.490 ambos ajustados a IPC 3%, valor residual $0. Supuestos Vehiculo Convencional: precio
$11.490.000, tasa crédito 5 anos a 1%, precio gasolina $850/1, rendimiento 11,7 km/I, valor mantenimiento $151.421,/10.000
km. Supuestos Vehiculo Eléctrico: precio $21.686.560, crédito por 5 arios a 0,56 %, precio electricidad $123/kWh, rendimiento
54 km/kWh, valor mantenimiento $22.000/10.000 km.
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Camino recorrido en Chile

Con la implementacion de la Estrategia Nacional de Electromovilidad, se puede destacar
que Chile ha focalizado sus esfuerzos en incorporar la electrificacion en flotas de alto
recorrido y por ello el énfasis en impulsar el transporte publico: los beneficios de la
electromovilidad llegan a un mayor numero de personas y hoy hace sentido econdmico
ya gque estos vehiculos recorren una mayor cantidad de kilometros al ano, y por lo tanto
las reducciones de consumo de energia con sus consiguientes beneficios son mayores.

Dentro de las iniciativas desarrolladas destaca sin lugar a duda la incorporacion de buses
eléctricos en el tfransporte publico mayor, reconocidos internacionalmente por las politicas
publicas y colaboracion publico-privada gue han impulsado este desarrollo en el segmento,
destacandonos como el segundo pais con mayor cantidad de buses eléctricos luego de
China. Al agosto de 2021, el sistema de transporte publico RED de la Region Metropolitana
cuenta con un total de 1.445 buses ecoldgicos, donde mas de 800 de ellos son eléctricos.
Queremos que esta Estrategia ayude a llevar lo mas pronto posible estos esfuerzos o
otras regiones del pais.

Entre ofras iniciativas, se destaca el programa de aceleracion de la electromovilidad en el
segmento de transporte publico menor. El programa “Mi Taxi Eléctrico” 4, lanzado durante

2021, entrega apoyo concreto para que duenos de taxis puedan cambiar su vehiculo por
uno eléctrico. La electromovilidad debe llegar a tfodo Chile lo antes posible y Mi Taxi Eléctrico
es el proyecto inicial, implementado en la Region Metropolitana, que busca ser un pilar
para cumplir nuestras metas y también ampliarse a todas las regiones del pais. Se estima
que, para el segmento de taxis, un vehiculo eléctrico es econdmicamente conveniente, sin
subsidio, a partir de recorridos anuales sobre los 35.000 km aproximadamente, numero
que se ird reduciendo con la reduccion de costos de vehiculo proyectados.

4. hitp://www.mitaxielectrico.cl
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En lo que respecta al fomento para usos
comerciales, se destaca la Aceleradora de
Electromovilidad, programa ejecutado por
la Agencia de Sostenibilidad Energética
que cuenta con el apoyo del Ministerio
de Energia. Este programa esta dirigido
a empresas a traves del cual se financian
consultorias formacion
de de
oportunidades vy diseNo de proyectos

que incluyen

conocimiento, identificacion

especificos, permitiendo acelerar el
desarrollo de proyectos de electromovilidaad
en empresas privadas. Al primer semestre
del 2021, se han apoyado a 20 organismos,
entre ellos 2 municipios y 2 servicios de
salud. Esta iniciativa permite ir generando
ejemplos concretos de casos de éxito que
se pueden ir mostrando vy replicando de

manera Mmasiva.

En este mismo sentido, se impulsa el
orograma Electrologistica®, del Ministerio

de Transportes vy Telecomunicaciones,

iniciativa  publico-privada que  busca
promover el uso de furgones y camiones
eléctricos en la logistica urbana, ademas de
generar y disponibilizar datos que faciliten
la Toma de decisidon para quienes quieran
sumarse a la electromovilidad en este

segmento.

Dentro de las medidas habilitantes que
relevan las oportunidades del fransporte
Ccero emisiones en nuestro pais se encuentro
la Ley de Eficiencia Energética, publicada
el 15 de febrero del 2021, en ella se incluye
la facultad para establecer estdndares de

5. https://electrologistica.cl/
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eficiencia energética al pargue de vehiculos

motorizados nuevos livianos, medianos
vy pesados. Como impulso adicional a la
movilidad eléctrica, la Ley de Eficiencia
Energética permitird contar hasta fres veces
el rendimiento de cada vehiculo eléctrico o
hibbrido con recarga exterior, lo que generard
unincentivo alos importadores de vehiculos
a incluir en su mix de ventas vehiculos de
estas caracteristicas. Adicionalmente, esta
ley faculta al Ministerio de Energia paro
normar la interoperabilidad del sistema de
recarga de vehiculos eléctricos, con el fin de
facilitar el acceso y conexion de los usuarios
de vehiculos eléctricos a la red de carga.
Pretendiendo lograr una infraestructura
infegrada y homogéneq, asegurando el

libre acceso a los cargadores publicos.

Ademds de lo establecido en la Ley

de Eficiencia Energética, se destacao

la  normativa  desarrollada  para o
electromovilidad, que sin duda ha tfraido
consigo la aceleracion del despliegue
de esta tecnologia en el pais. Entre ellas
se destaca el Pliego Técnico Normativo
N°15,

instalacion segura de puntos de carga vy

que establece la norma de
homologacion de cargadores. Por ofro
lado, la Superintendencia de Electricidad vy
Combustibles, establecio el régimen paro
la autorizacion de productos de uso en
infraestructura de recarga de vehiculos
eléctricos, cuyo objetivo es verificar lo
calidady seguridad de los equipos que sean
conectados a la red eléctrica.

Estrategia Nacional de Electromovilidad

Es importante destacar que el Ministerio de Energia cuenta con una plataforma de

electromovilidad que concentra informacion relevante sobre esta tecnologia®. Ademads,

se ha desarrollado la aplicacidon movil EcoCarga, donde se encuentra informacion sobre
todos los puntos de carga de acceso publico del pais con sus principales caracteristicas.
Por ultimo, el Acuerdo Publico Privado por la electromovilidad, ya lanzado en su cuarta
version, tiene por objetivo generar una instancia donde distintas instituciones puedan dar
A conocer sus iniciativas y compromisos; y avanzar de forma colaborativa y coordinada
en pos de la electromovilidad, reuniendo alrededor de 80 actores historicamente desde
SuU primera version.

6. Lo plataforma aborda conceptos generales de la electromovilidad, experiencias de implementacion (Chile v el mundo),
herramientas inferactivas para evaluar proyectos, politicas y normas relacionadas, entre otros contenidos.
https://energia.gob.cl/electromovilidad/
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La electromovilidad representa una importante oportunidad
gracias a sus beneficios, pero sin lugar a duda conlleva a
desafios y necesidades en esta adaptacion tecnologica
y laboral. El desarrollo de la electromovilidad en Chile
durante los proximos anos y las necesidades en el ambito

de capital humano tomaran un rol importante para avanzar
de forma decidida en una transicion energética provocada
por el reemplazo de los combustibles fosiles, donde el sector
tfransporte representa uno de los mayores consumos de
energia.

2 perfiles laborales:

eléctrico
y mecanico

Dentro de los avances en capital humano, los principales perfiles laborales que se requieren
para la fransicion a la electromovilidad en el pais, son Eléctricos y Mecdnicos, y en ambos
Casos se trata de perfiles de nivel técnico superior. En este sentido y ante la incorporacion
de nuevas fecnologias, gue deben dar cumplimiento a normas y aspectos de seguridad, se
nace necesario determinar proyecciones de empleabilidad y la capacidad de renovacion de

olanes formativos que permitan a técnicos vy profesionales entregar un servicio adecuado o
vehiculos eléctricos o hibridos (Observatorio Laboral Metropolitano SENCE, 2020). Durante
el ano 2021 se trabajd en 2 perfiles laborales relacionados a la mantencion e instalacion
de infraestructura de cargadores de vehiculos eléctricos y asimismo se frabajard en la
definicion de nuevos perfiles de competencias laborales que permitan robustecer el Marco

de Cudlificaciones de Energia.
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Con el impulso gque se ha dado a la movilidad eléctrica durante los ultimos anos v |a
generacion de medidas habilitantes, a agosto de 2021 contamos con 2.246 vehiculos
eléctricos entre los cuales 1.594 corresponden a vehiculos livianos y medianos (BEV v
PHEV), 840 buses eléctricos, los cuales corresponden a buses urbanos eléctricos que se
encuentran operando en el sistema de fransporte publico RED, buses urbanos eléctricos
que corresponden a iniciativas de municipalidades y proyectos piloto en regiones, buses
intferurbanos eléctricos incluyendo la incorporacion de buses en mineria y por ultimo, 12
camiones eléctricos para labores de distribucion. Desde diciembre del 2017, la cantidad de
vehiculos eléctricos se ha multiplicado por 9,2.

Desde el punto de vista del desarrollo de la infraestructura de carga, a agosto de 2021,
nuestro pais cuenta con un total de 818 cargadores, tanto de acceso publico como privado,
electroterminales y centros de carga de transporte publico, donde suman en total una
potenciainstalada de 45,7 MW. Especificamente existen 29/ cargadores de acceso publico,
en donde predomina la cantidad de cargadores instalados en las Regiones Metropolitana,
de Valparaiso y del Biobio. En este momento Chile cuenta con una cobertura de cargadores
de acceso publico en 92 comunas, destacando gue hay al menos 1 cargador publico en
cada regidon de nuestro pais.

Stock de vehiculos eléctricos en Chile

Fuente: Asociacion Nacional Automotriz Chilena, ANAC.
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BEV vy PHEV consideran vehiculos livianos y medianos.
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Cargadores eléctricos
a nivel pais
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a nivel pais
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‘ Cargadores de Cdrgadorgs de
acceso publico acceso privado

‘ Electroterminales Centros de carga
transporte publico

Fuente: Tramite Eléctrico TE6, Superintendencia de Electricidad y Combustibles, a Agosto 2021.
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Atacama

Valparaiso

La Araucania

Los Lagos

Aysen

Cargadores
de acceso
publico
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:COMO SE LLEVO A CABO
| A ACTUALIZACION DE

| A ESTRATEGIA NACIONAL
DE ELECTROMOVILIDAD?

Consejo Asesor
Electromovilidad

Este consejo se conformd con especialistas
de distinfas dreas, cuyo objetivo es asesorar vy
acompanar al Ministerio de Energia en el proceso
de actualizacion de la Estrategia Nacional de
Electromovilidad.

Se redlizaron 5 sesiones entre mayo y septiemlbre
de 2021.

Miembros: Sra. Monica Araya, Sr. Pablo Allard, Sra.,
Andrea Sandoval, Sr. Gianni Lopez, Sra. Maruxo
Cardama, Sr. Ignacio Detmer, Sr. Gonzalo Munoz,
Subsecretario de Energia y Subsecretario de
Transportes.

Comites
Técnicos

Se crearon comités de las dareas académica,
industria, emprendimiento/social y publico con

el objetivo de apoyar técnicamente el proceso
de actualizacion de la Estrategia.

Se redlizaron 4 sesiones enfre mayo y agosto de
2021.

Miembros especialistas del sector publico,

privado y academia.

Reuniones
Interministeriales

Serealizaron reuniones con contrapartes fécnicas
de cada ministerio incumbente con el fin de
concretar acciones en torno ala electromovilidad
desde sus funciones vy refroalimentar nuevos
desafios en la materia.

Sesiones entre abril y septiembre de 2021.

Partficipantes: Ministerio de Transporftes v
Medio

Ambiente, Ministerio de Vivienda y Urbanismo,

Telecomunicaciones, Ministerio de

Ministerio de Obras Publicas, Ministerio de Minerio
y Ministerio de Hacienda.
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Talleres sector
publico y privado

Se realizaron talleres cuyo objetivo fue recopilar,
en base a la experiencia de los participantes,
nuevas acciones en torno a la electromovilidad
desde su secftor.

26 y 27 de mayo de 2021.

Participacion de mdas de 60 actores activos en el
desarrollo de la electromovilidad.

Consulta Publica
y lanzamiento

Estrategia Nacional de Electromovilidad



Comités Tecnicos

COMITES Y TALLERES
de Electromovilidad

- Los Comités de Electromovilidad revisaron y analizaron técnicamente las acciones
Consejo Asesor | v e
recopiladas vy levantadas del proceso de elaboracion de la nueva Estrategia Nacional de

de Electromovilidad Flectromovilidad.

Consejo acompano el proceso completo de elaboracion de la nueva Estrategia Nacional

Estrategia Nacional de Electromovilidad

de Electromovilidad.

® &
Comite
Técni Mauricio Enzo Marcela Matias
eCchniCo - .
Osses Sauma Munizaga Diaz
Universidad Técnica Centro Energia Universidad de Chile Universidad de
Federico Santa Maria Pontificia Universidad Santiago de Chile
Catdlica

Andrea Pablo Maruxa Ignacio
Sandoval Allard Cardama Detmer
Conductora de Transporte Decano de la Facultad de Secretaria General de la Chief Operating Officer
Publico Metropolitano Arquitectura y Artes de la Asociacidon SLOCAT sobre América en OLX Autos
RED Universidad del Desarrollo carbono o »
en Santiago y Concepcidn Co m |'|'e
Industria Diego Ignacio Alberto Angel
Mendoza Santelices Escobar Martinez
Asociacién Nacional Agencia Sostenibilidad Automovil BCG
Automotriz de Chile Energética Club de Chile

Monica Gonzalo Gianni

Araya Munoz Lopez
Asesora Especial de High-Level Climate Director del Centro Mario e W
Climate Champions Action Champion de la Molina Chile Com Illle
COP26 y Climateworks Conferencia de las Partes ® o
Distinguished Fellow (COP25) Emprendimiento/ Andrés Jone Francisco
o Y
Social Barefin Orbea Loehnert
Asociacidén de Vehiculos UN Environment Asociacién Chilena
Eléctricos Chile Programme de Plataformas de

Movilidad A.G.

Comiteé
Publico

Subsecretario de Subsecretario de Subsecretario de Subsecretario de
Transporte Hacienda Obras Publicas Medio Ambiente




Talleres
de Electromovilidad

Los talleres realizados con el sector publico v privado, contaron con la participacion de

6/ actores de los distintos sectores del ecosistema de |la electromovilidad.

Participantes por sector:

3%

Usuarios

Oferta de
Vehiculos

Investigacion y
Capital Humano

14%

Desarrollo de politicas
publicas y Difusion

15%

Estaciones
de Carga

Financiamiento
y Servicios

Flotas
Vehiculares
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participantes
de diversos
sectores
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VISION

Que todas las personas en Chile accedan a los
beneficios directos e indirectos del fransporte
sostenible a fravés de fuentes cero emisiones,
oermitiendo una mejora en la calidod de vida, el
desarrollo sostenible vy el cumplimiento de nuestros
CcoOMpPromisos ambientales.

OBJETIVO

La presente estrategia fiene por objetivo establecer
ejes estratégicos, asi como medidas y metas
especificas que permitan el desarrollo acelerado
vy sostenible del transporte eléctrico desde una
perspectiva integral, global vy participativa.

50
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)Isporte sostenible para
yrar calidad de vida

omovilidad se identifica como una solucion clave para mejorar la calidad de vida
personas, gracias a sus multiples beneficios. Entre aguellos mas importantes, estd
el potencial de reducir considerablemente la contaminacion en ciudades, aportando
para el desarrollo de ciudades limpias vy silenciosas, generando ademas ahorros
economicos.

hacia la carbono
ralidad

pais estad comprometido con la transicion ala carbono neutralidad, se presenta
n desafio de descarbonizar la economia completa, donde la energia renovable vy
a eficiencia energética pueda acercarse a los distintos sectores. La electromovilidad
v las acciones de fomento a la eficiencia energética en transporte serdn parte de los
factores principales que permitiran a Chile alcanzar esta meta.

gracion armoénica
iudades

nto del parque vehicular, aungue se trate de vehiculos eléctricos, causa mayor
estion. Actualmente la planificacion y movilidad urbana presentan grandes desafios
en la adaptacion de espacios publicos v en la ciudad vy la electromovilidad seguird los
MIsSMOos lineamientos.
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Energias limpias se desarrc
a través del transg

La electromovilidad no tendrd sentido, si es gue no se disminuyen significativa
emisiones de la matriz eléctrica, de donde proviene la energia para cargar los vehie
La electrificacion del fransporte avanzard en paralelo a la descarbonizacion del sector

de generacion eléctrica.

Hacia el desar
soste

Avanzar de manera decidida de acuerdo con las necesidades presentes
incorporando una perspectiva de largo plazo, enfatizando los esfuerzos en el pro
tecnologico, apuntando al bienestar social, el cuidado con el medio ambiente y e
crecimiento econdmico. Se promoverda gradual y paulatinamente un ecosistema diverso
e inclusivo, incorporando, por ejemplo, consideraciones de género, procurando un

enfoque integrador.

Transporte limpio como
de desarrollo [

El desarrollo tecnoldgico del sector fraerd mayor innovacion y actividad loca
los actores publicos y privados estan avanzando y colaborando fuertemente
desarrollar la electromovilidad en el pais. Se velard por que este desarrollo presente
oportunidades laborales y capacidades formativas, donde generen y produzcan un

valor agregado.
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2035 2045 2050

é I:_\< f'\ \ A '\)
Transporte Publico

Urbano . .
100% nuevas Incorporaciones

Vehiculos Livianos y @

N/

Medianos
| 100% ventas

(vehiculos cero emisiones)

f'\ N\ A '\) HH \
Transporte de

N\

Carga y Buses
Interurbanos 100% ventas

Moquinaria 111 A0

N\

Construccion y

. 100% ventas 100% ventas
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Como resultado de un proceso participativo que involucrd al sector publico

v el privado, se elabord una estructura basada en cuatro gjes, que identifica

ineamientosy se hace cargo de un plande trabajo con sus respectivas acciones

en los proximos 4-5 anos.

EJE 1 o5

Medios de
tfransporte sustentable
y financiamiento

Este eje agrupa todas las medidas
que aceleran la incorporacion de
vehiculos eléctricos en nuestro pais,
a través de instrumentos de fomento
a la electromovilidad, con el fin de
disminuir asimetrias entre un vehiculo @
combustioninternay unvehiculoeléctrico,
potenciondo también la creacion de
condiciones para la economia circular
en la movilidad electrica y habilitacion de
nuevas tecnologias.

e Instrumentos de fomento al
transporte cero emisiones

* Aceleracion transporte cero
emisiones por segmentos

e Economia circular y transformacion

* Habilitacion de nuevas tecnologias
Yy USOS
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EJE 2

lle
Infraestructura
de carga y regulacion

El despliegue de la infraestructura
de carga presenta desafios vy
oportunidades para seguir impulsando
la electromovilidad. Una de ellas es
expandir esta red de carga en regiones
Vv promover soluciones de carga. En este
sentido, es que tfambién se generardn
las condiciones habilitantes en el
marco de la regulacion y estandares de
forma fransversal al ecosistema de |a
electromovilidad.

* Aumento de cobertura de red de
carga

* Tarifas e integracion con la red
eléctrica

* Regulacion y estandares

EJE S

Investigacion
y capital humano

Los esfuerzos orientados a impulsar la
electromovilidad van de la mano con
el capital humano vy la investigacion
aplicada a nivel nacional. Se promoverd
el capital humano en torno al fransporte
cero emisiones, generando fambién una
industria nacional con el fin de seguir
potenciando la investigacion e innovacion
oara el desarrollo de las politicas publicas
durante los proximos anos.

* Desarrollo de capital humano
» Impulso de industria nacional

» Investigaciéon e innovacion
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|
EJE 4 5
Difusion,
informacion y
articulacion

En nuestra vision holistica para el
desarrollo de la electromovilidaq,
la difusion e informacion han sido
fundomental para avanzar en el
camino hacia la descarbonizacion.
La disponibilidad de informacion vy
fransferencia de conocimientos permiten
con mayor probabilidad replicar de
forma exitosa y armoénica el desarrollo
de la movilidad eléctrica, focalizando los
esfuerzos también en la articulacion vy
cooperacion internacional para que mas
personas se sumen en este camino.

Transferencia de conocimientos

Coordinacién y articulaciéon de
actores

Cooperacion internacional

Estrategia Nacional de Electromovilidad



INSTRUMENTOS DE FOMENTO AL TRANSPORTE CERO EMISIONES

<> Incentivos directos e indirectos

AUn existen importantes barreras para acelerar el recambio de vehiculos por eléctricos. Con el
fin de disminuir las principales asimetrias entre un vehiculo a combustion interna y un vehiculo
eléctrico, se impulsaran medidas para el apoyo de la movilidad eléctrica.

EJE 1

Medios de transporte

Medidas Actores

« Se trabagjard en habilitar regulatoriomente la

N

Min. Energia, Comision Nacional de

Estrategia Nacional de Electromovilidad

sustentable y
financiamiento

participacidn de los vehiculos eléctricos en el
esquemadeNetbilling,deformaquepuedaninyectar
a la red excedentes de energia y por otro lado, se

Energia (CNE), Superintendencia de
electricidad y combustibles (SEC).

: : beneficien de contar con generacidn renovable en
Este eje agrupa todas las medidas

. » el punto de inyeccion.
que aceleran la incorporacion de

vehiculos eléctricos en nuestro  pais, - Se trabajard en la busqueda y aplicaciéon de > Min. Energm,. Ml.ﬂ- de TFQHSDOFTés
1 traves de instrumentos de fomento incentivos indirectos tales como ajuste al permiso y Telecomunicaciones, Min. Medio
- | de circulacion, revision de los gastos rechazados Amboiente, Min. Hacienaa, Min. Obras
a la electromovilidad, con el fin de a empresas, estacionamientos preferentes, zonas Plblicas, Min. Vivienda y Urbanismo,
disminuir asimetrias entre un vehiculo @ exclusivas de circulacién, entre otros a estudiar en Vi, Mineiie y Municipalicoces.
combustioninternay unvehiculoeléctrico, profundidad.
i & e N Min. Energia, Min. de Transportes
pofenciando tambien |a creacion de « Se continuard impulsando la penetracion de la / ) o S < P )
.. ) : elecomunicaciones, eremias,
condiciones para la economia circular tecnologia en el segmento de transporte publico v | |
, Gobiernos Regionales (GORES).
en la movilidad eléctrica y habilitacion de menor, actualizando el esquema del programa
nuevas tecnologias Re.nue\./o Tu C.olec’rlvo e. iIncorporando el programa
“Mi Taxi Electrico” en regiones.
- Se ftrabajard en la revisibn de instfrumentos / Min. Medio Ambiente, Min. Haclenda.

LINEAMIENTOS:

econdmicos de fomento a tecnologias limpias

e Instrumentos de fomento al y eficientes, tales como el impuesto “verde” de

transporte cero emisiones vehiculos.

* Aceleracion transporte cero
emisiones por segmentos

() Financiamiento

* Economia circular y
transformacion

El recambio de vehiculos convencionales por eléctricos se dard paulatinamente, desde aquellos

e Habilitacidn de nuevas con mayor recorrido anual (pues son econdomicamente mas convenientes si se considera lo

tecnologias y usos vida total del vehiculo) hacia aguellos con menor recorrido anual a medida que los costos de

l0os vehiculos continten bajando. Los instrumentos de financiamiento se identifican como un
factor relevante para fomentar la electromovilidad en todo Chile.
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Medidas

« Desde el Estado se generardn instancias de difusidn
para el lamado a instituciones financieras, tal como
el Banco Estado, y otras de inversiones, a involucrarse
en los programas de fomento a la electromovilidad
con instrumentos de financiamiento ad hoc. Ademas
se levantardn recursos regionales para llevar la
electromovilidad a todo Chile.

> Ley de Eficiencia Energética

N

Actores

Min. Energia, Min. de Transportes
vy Telecomunicaciones, Min. Medio
Ambiente, Min. Hacienda, Min. Obras
Pdblicas, Min. Vivienda y Urbanismo,
Min. Mineria, GORES.

En el marco de la Ley 21.505, se incluye la facultad para establecer estGndares de eficiencia

energética en el pargue de vehiculos motorizados nuevos livianos, medianos y pesados. Como

impulso adicional a la movilidad eléctrica, la Ley permite contar hasta tres veces el rendimiento

de cada vehiculo eléctrico o hibrido con recarga eléctrica exterior, lo que generard un incentivo

importante a los importadores de vehiculos a incluir en su mix de ventas vehiculos de estas

caracteristicas.

Medidas

« Se desarrollard e implementard el reglamento
que establece el procedimiento para la fijacidn de
estGndares de eficiencia energética vehicular vy
normas para su aplicacion que deberdn cumplir los
vehiculos nuevos motorizados livianos, medianos vy
pesados comercializados en el pais. Adicionalmente
se establecerd el primer estdndar de eficiencia
energética para vehiculos livianos, medianos vy
pesados.

N
/

Actores

Min. Energia, Min. de Transportes vy
Telecomunicaciones.
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ACELERACION DEL TRANSPORTE CERO EMISIONES POR SEGMENTOS

()

> Transporte publico mayor

Si bien hemos sido un referente mundial en la incorporacion de buses eléctricos en nuestra
capital, debemos avanzar en el desafio de llevar la electromovilidad a todo el pais.

Medidas Actores

« Se generardn incentivos para la incorporacidn de > Min. Energia, Min. de Transportes
buses eléctricos al transporte publico mayor urbano vy Telecomunicaciones, Division de
en la Regidon Metropolitana y se generard un Plan Transporte Publico Regional (DTPR),
Nacional para incorporar buses eléctricos urbanos Directorio Transporte Pdblico
en regiones analizando distintos escenarios, Metropolitano (DTPM), CNE, GORES.

identificando barreras y costos. Asi, entender cudl
es la mejor forma de abordar las particularidades
regionales, definiendo mecanismos de electrificacion
para regiones. De esta manera se incorporardn
buses eléctricos a nivel regional urbano en al menos
9 regiones del pais.
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> Transporte de carga

A julio de 2021, el programa Giro Limpio ejecutado por la Agencia de Sostenibilidad Energética
cuenta con alrededor de 180 fransportistas que representan el 15% de la carga de Chile, lo cual
equivale a alrededor de 462 millones de litros de diésel y 1.515.080 1CO2eq. Se debe potenciar los
orogramas de fransporte de carga eficiente como Giro Limpio impulsando la implementacion de
puenas practicas y adopcion de tecnologias mas eficientes al transporte nacional y acelerando

a fransicion del tfransporte cero emisiones.

Medidas Actores

« Se potenciardn proyectos piloto a fravés del > Min. Energia, Min. de Transportes
Programa Giro Limpio ejecutado por la Agencia vy Telecomunicaciones,  Agencia
de Sostenibilidad Energética y Electromovilidad Sostenibilidad Energética (Agencia
Logistica del Ministerio de Transportes vy SE), Programa Giro Limpio,
Telecomunicaciones, con el fin de mostrar Transportistas, Proveedores de
experiencias replicables a la adopcidn de esta Vehiculos.

tecnologia, acelerando el fransporte cero emisiones
en el transporte de carga. Lo anterior ademds se
dard a conocer a través de la publicacion de guias
de casos de éxito.
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> Micromovilidad como medio de transporte en la ciudad

Una de las lecciones que nos ha dejado el paso de la pandemia COVIDI9, es que hay que
potenciar el fransporte sustentable en todas sus escalas.

Medidas Actores

« Se potenciardn nuevos modelos de negocio que

N/

Min. Energia, Min. de Transportes vy
Telecomunicaciones, Secretaria de
Planificacion de Transporte (SECTRA),
desarrollo de la electromovilidad en logistica urbana Agencia SE.

consideren incorporar la micromovilidad eléctrica
como una opcidn de fransporte. Apoyaremos el

mediante mesas de trabajo intersectoriales.

> Electrificacion de la flota publica

El Estado cuenta con una flota vehicular de alrededor de 40.000 vehiculos repartidos en distintos
servicios publicos. Durante los ultimos anos los mayores gastos de energia en el sector publico
corresponden alconsumo deelectricidad en edificios y alconsumo de combustible para vehiculos.
Se deben generar soluciones para las instituciones del Estado con el fin de optimizar el uso de
las flotas vehiculares, mejorar su gestion y obtener mayor eficiencia energética a través de un
tfransporte cero emisiones.

Medidas Actores

« Se impulsard la transicidn de la electromovilidad en

N

Min. Energia, Min. de Hacienda,
el Estado a través de herramientas que nos ayuden Direccion de Presupuestos (DIPRES),
a generar la linea base de consumos de la flota Servicios del Estado, Municipalidades.
vehicular del Estado e identificar las flotas de uso
intensivo para promover la transicion a vehiculos
mas eficientes, cero emisiones y cuya operacion sed
mas econdémica. Se implementardn mecanismos que
faciliten la adquisicion de vehiculos mas eficientes
eléctricosatravésdeconveniomarcoconproveedores
de vehiculos, proveedores de cargadores, empresas
instaladoras, entre otros. Se elaborard un plan
de recambio, para aquellas instituciones publicas
con alta infensidad de consumo de combustibles,
cuantificando los beneficios ambientales vy
econdmicos del recambio de las flotas de vehiculos

a su equivalente eléctricos.

I
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> Transporte interurbano

Laindustria de buses inferurbanos en Chile es un sector que transporta anualmente a 70 millones
de pasajeros, constituyéndose como el rubro que mas aporta a la conectividad del pais. En
general un bus interurbano se presenta como el medio de fransporte mas amigable con el medio
ambiente para largas distancias en comparacion con otros medios como avidon o automaovil
oarticular. Actualmenteexisten algunas limitaciones paralaincorporacion de mas buses eléctricos
intferurbanos en las carreteras de nuestro pais v la electrificacion de esta industria se presenta
COMO una oportunidad para aportar a los compromisos asumidos por NUeSTro Pais.

Medidas Actores

« Se trabagjard en la regulacidn correspondiente al

N

Min. Energia, Min. de Transportes vy
peso maximo de los vehiculos que pueden circular Telecomunicaciones, Min. de Obras
por caminos publicos con el fin de impulsar buses Publicas.

y camiones eléctricos en carretera a nivel nacional.

Ademds se promoverd “Proyectos Caminos

Inteligentes™ del Ministerio de Obras Publicas, que
buscadarvaloralusodefajasfiscales,considerando

servicios sustentables, incluyendo movilidad

eléctrica.

I
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> Maquinaria fuera de ruta

El sector industrial, mineria, agricultura, etc, son muy relevantes en el proceso de lograr lo
carbononeutralidad, por lo que la electrificacion de su maguinaria es esencial.

Medidas Actores

« Se promoverd la adopcidn de maquinaria minera > Min. Medio Ambiente y Min. Mineria.
y forestal cero emisiones con el fin de conftribuir al
proceso de descarbonizacion.

ECONOMIA CIRCULAR Y TRANSFORMACION

Regulacion del reciclaje de la bateria

Las baterias de vehiculos eléctricos se podrian considerar como uno de los elementos mas
importantes en el desarrollo de la electromovilidad y no existe aun regulacion para establecer
incentivos asociados a la reutilizacion y disposicion final.

Medidas Actores

« Se desarrollard, en el marco de la Ley N°20.920 sobre > Min. Energia, Min. de Transportes
responsabilidad extendida del productor, el decreto vy Telecomunicaciones, Min. Medio
especifico de metas de recolecciéon, valorizacion Ambiente, SEC, CNE, Servicio

y otfras obligaciones para baterias, el cual incluird Evaluacion Ambiental (SEA).
las baterias utilizadas en medios de transporte
eléctricos. Para ello se considerardn los principios
que contempla la ley sobre la gradualidad y la
jerarquia en el manejo de residuos, que tiene como
primera opcidén la prevencidon, luego la reutilizacién,
posteriormente la valorizacion y como ultima opcidn
la eliminacion. Esto llevard, entre ofras acciones, a
establecer incentivos asociados a la reutilizaciéon, que
en este caso implicaria que las baterias extraidas de
distintos medios de tfransporte puedan ser utilizadas
con otros fines, generando un mercado formal vy

establecido.

I
69

Estrategia Nacional de Electromovilidad



> Habilitacion de la segunda vida de la bateria en el mercado eléctrico

Las baterias de vehiculos eléctricos pueden prestar ofros servicios una vez que son retiradas de
ellos. La habilitacion de la segunda vida de |la bateria se considera como un paso intermedio
antes de su disposicion final. Para lo anterior se debe contemplar una serie de factores para
que se habilite en el mercado eléctrico.

Medidas Actores

« Se estudiard y promoverd soluciones tecnoldgicas

N

Min. Energia, Min. Medio Ambiente,
para la segunda vida de las baterias con el fin de Corporacion de Fomento de la
Produccion (CORFO), Academia, SEC,

eléctricos en los sistemas de almacenamiento de CNE.

potenciarlareutilizacién de las baterias de vehiculos

generacioén eléctrica aislados y conectados a la red
y ademas se revisard la regulaciéon correspondiente

para habilitarlo.

> Regulacion de la transformacion vehicular

Actualmente los vehiculos eléctricos representan un alto costo de inversion vy la fransformacion
presenta grandes oportunidades de fransicion hacia la carbononeutralidad.

Medidas Actores

« Se desarrollard la regulacidbn que permita la > Min. Energia, Min. de Transportes vy
transformacion, oretrofit, de vehiculosde combustion Telecomunicaciones, SEC.
a eléctricos, y la generacidon de una industria que

contemple sus particularidades.

/0

HABILITACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS Y USOS

Hidrogeno verde en transporte

El hidrogeno verde presenta multiples beneficios en el sector energético para distintos usos
finales, como lo es el caso del fransporte. En el marco de la Estrategia Nacional de Hidrogeno
Verde se impulsard la produccion y aplicacion en usos finales como el sector fransporte
especificamente en operaciones con viajes de larga distancia y/o para el transporte de carga.

Medidas Actores

« Se promoverad el desarrollo de proyectos piloto de > Min. Energia, Min. de Transportes

vehiculos eléectricos que utilicen hidrogeno verde vy Telecomunicaciones, Agencia Sk,
en fransporte de carga y pasajeros, operaciones CORFO.

logisticas, buses interurbanos y maquinaria de la
mineria,asicomoenotrasaplicacionesdetransporte

en que el hidrogeno presente competitividad, con

el fin de mostrar casos de éxito y experiencias

replicables. Ademads se frabajard en su regulacion

habilitante.
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‘ Transporte mas alla de la carretera

Si bien los esfuerzos que realiza hoy el Ministerio de Energia se concentran principalmente
en el sector terrestre, que es el que actualmente representa el mayor consumo energético,
es importante idenftificar y potenciar iniciativas que aporten a disminuir los consumos en el
tfransporte aéreo y maritimo.

Medidas Actores

« Se impulsardn programas de la linea de transporte % Min. Energia, Min. de Transportes vy
eficiente que buscan avanzar hacia la sostenibilidad Telecomunicaciones, Agencia SE.
energética del rubro de transporte. En este sentido
se potenciard el piloto Vuelo Limpio de la Agencia
de Sostenibilidad Energéticay apoyado por la Junta
Aerondutica Civil (JAC), para promover tecnologias
y buenas practicas de ahorro de combustible en
el transporte aéreo, ademds del consumo de
combustibles sostenibles en el rubro de la aviacién.

Se identificardn iniciativas y se levantard % Min. Energia, Min. de Transportes vy
informacidon base de los consumos energéticos vy Telecomunicaciones, Academia.

de emisiones a través de trabajos de investigacidon

aplicada y proyectos piloto con el fin de propiciar

la electromovilidad del transporte maritimo tanto

de cabotaje como internacional.
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' AUMENTO DE COBERTURA DE RED DE CARGA

() Expansion red de carga en regiones

Si bien actualmente contamos con mas de 2/0 puntos de carga publicos a nivel nacional, con

al menos un cargador en cada region del pais, es necesario ampliar la cobertura en todas las

regiones con el fin de facilitar el acceso a todas las comunas del pais.

Medidas Actores
EJ E 2 « Se desarrollard y facilitard un Plan Nacional de > Min. Energia, Agencia SE, CNE.
ubicacionesreferencialesde puntosdecarga, basado
encriterioscomo flujos vehicularesydisponibilidad de
Infraestructura e yeer
. » la red eléctrica, con el fin de que los disfintos actores
de ca rga Y regl"ClClon involucrados tengan acceso a la mejor informacion
disponible para expandir la red de carga a todas las
El despliegue de la infraesfructura comunas del pais. Ademds se contempla un andlisis
de carga presenta desafios vy normativo detallado de usos de suelo vinculados a
oportunidades para seguir impulsando la pllies ele celige,

electromovilidad. Una de ellas es expandir

esta red de carga en regiones y promover
soluciones de carga. En este sentido, es

Gue fambien se generaran las condiciones <> Promover soluciones de carga en regiones

habilitantes en el marco de la regulacion
y estdndares de forma transversal al La infraestructura de carga publica es condicidn necesaria para acelerar la penetracion de

ecosistema de la electromovilidad. vehiculos eléctricos, sinembargo se identifican distintas barreras para su desarrollo. Se considera
importante fomentar soluciones que reduzcan las barreras identificadas, de manera de acelerar
la adopcion de estas tecnologias en Chile.

LINEAMIENTOS: .
Medidas Actores
* Aumento de cobertura de red de « Se generardn recomendaciones y guias de buenas > Min. Energia, Municipalidades, Agencio
carga prdacticas que establezcan lineamientos, definiciones SE.

y posibles modelos de negocio para el desarrollo de

» Tarifas e integracion con la red infraestructura de carga a los municipios, Servicio de
eléctrica Vivienda y Urbanizaciéon, Departamentos de Obras

Municipales, Gobiernos Regionales, entre otros.

* Regulacion y estandares
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> Promover soluciones de carga en ruta

Con el fin de acelerar la adopcidon de estas tecnologias en nuestro pais, también se identifica la
necesidad de promover soluciones de carga en nuestras carreteras.

Medidas Actores
« Se incentivarad la instalacidn y uso de elementos y > Min. Energia, Min. Obras Publicas, SEC,
componentes asociados a la electromovilidad en CNE.

licitaciones del Ministerio de Obras Publicas.

> Disminucion de los tiempos asociados a la conexion
de nuevas estaciones de recarga de vehiculos eléctricos

Los tiempos asociados a la framitacion para el suministro eléctrico son relevantes para lo
masificacion y el desarrollo de proyectos de infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos.

Medidas Actores

« Se establecerd una plataforma de conexion de > Min. Energia, SEC.

cargadores para las solicitudes de conexion de
estaciones de recarga de vehiculos eléctricos,
que permitird monitorear y vigilar el cumplimiento
normativo de los tiempos de respuestas de las
empresas de distribucidn eléctrica, asociadas a las
solicitudes de nuevas conexiones de instalaciones
de recarga de vehiculos eléctricos.

e
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TARIFAS E INTEGRACION CON LA RED ELECTRICA

Tarifa horaria para la electromovilidad

La carga de vehiculos eléctricos podria ser un estrés importante para la red eléctrica si no se
incentiva la carga en horario fuera de punta.

Medidas Actores

« Seincorporard la electromovilidad de forma eficiente > Min. Energia, CNE.
ala red eléctrica evaluando mecanismos de incentivo
en el precio de la electricidad que permitan lograr
motivar a cargar de forma mds eficiente un auto
eléctrico, guiando a los consumidores para que la
carga se produzcaenhorarios donde existen mayores
holguras en el sistema eléctrico.

Integracion eficiente con la Red

Se ven importantes oportunidades en el mercado eléctrico y su infegracion con el sector de
fransporte. Un buen ejemplo es el desarrollo de terminales asociados al fransporte publico, cuya
potencia demandada es relevante a la hora de la planificacion de la red eléctrica vy los tiempos
de desarrollo involucrados.

Medidas Actores

« Generar una coordinacién activa entre o > Min. Energia, Min. de Transportes vy
planificacion de nuevos electroterminales y su Telecomunicaciones, CNE, SEC.

demanda energética asociados al transporte

publico y la planificacion de las redes eléctricas,

de forma que los plazos de cada uno no sean una

barrera para el desarrollo de la electromovilidad.
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> Aporte de la Electromovilidad en la nueva Distribucion

En el segmento de distribucion eléctrica existen desafios respecto a las holguras necesarias para
poder abastecer la potencia demandada. Esto se logra mediante la incorporacion de tecnologia
en el segmento de carga vehicular y de cara a la red de distribucion, lo cual nos permite sonar
adema@s con fener en un futuro no tan lejano la posibilidad de tener redes bidireccionales, es
decir, que se puedan utilizar las mismas baterias de los vehiculos eléctrico para darle servicios
complementarios a la red.

Medidas Actores

« Se evaluardn las opciones y espacios de la > Min. Energia, CNE.

electromovilidady surelacion conlos nuevosactores
del sector eléctrico con ocasidn del Proyecto de
Ley de Portabilidad y posteriores modificaciones
legales.

REGULACION Y ESTANDARES

Interoperabilidad

La pronta adopcion de la movilidad eléctrica necesita una red de carga publica compatible con

todos los vehiculos eléctricos. Esta tarea se entrega al Ministerio de Energia por medio de la Ley
21.505, sobre eficiencia energética, mandatando a reqgular la interoperabilidad del sistema de
recarga para los vehiculos eléctricos de Chile.

Medidas Actores

« Se desarrollard e implementard el reglamento de > Min. Energia, SEC, CNE.

Interoperabilidad con el fin de facilitar el acceso
y conexion de los usuarios de vehiculos eléctricos
a la red de carga. Ademdas se realizardn pruebas y
pillotos para alimentar las posibles actualizaciones
del mismo reglamento en el futuro, y se estudiardn
las particularidades a considerar para el caso de
vehiculos eléctricos con celdas de combustible.

I
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> Normativa Téchnica

El Pliego Técnico Normativo N°15 establece los requisitos de seguridad que delbberan cumplir las
instalaciones a la recarga de vehiculos eléctricos, ubicadas en lugares publicos y privados del
pais. Adicionalmente, con Resolucion Exenta N°33.6/5 de la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles se establece régimen para la autorizacion de productos de uso en infraestructura
de recarga de vehiculos eléctricos. Dado que esta tecnologia avanza muy rapido, se visualizo
la necesidad de difundir y estudiar la integracion de nuevas tecnologias a la normativa vigente.

Medidas Actores
« Se implementard el Pliego Técnico Normativo 15, > Min. Energia, SEC.
realizando campanas de medicidn y monitoreo de
Instalaciones de carga en vista a levantar insumos
para una eventual revision de la Norma Técnica de
Seqguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS).
> Min. Energia, SEC.

« Se desarrollard una qguia para el desarrollo de
proyectos especiales de infraestructura de recarga
de vehiculos eléctricos y se estudiard la integracion
de nuevas tecnologias a la normativa vigente.

I
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> Regulacion en edificios y nuevas construcciones

En el marco de promover la carga domiciliaria para vehiculos eléctricos, es muy importante

preparar las nuevas instalaciones en edificios y nuevas construcciones, donde se considere la

electromovilidad desde la etapa de diserio.

Medidas

« Se revisard el alcance de prohibiciones en
reglamentos de copropiedad que podrian
representar una barrera en el futuro enla instalacién
de infraestructura de carga en estacionamientos
sujetos al régimen de copropiedad inmobiliaria.

« Se generard la normativa necesaria para establecer
que los estacionamientos de nuevos edificios, tanto
residenciales como comerciales estén habilitados
técnicamente paralainstalacidn posteriorde puntos
de carga, buscando generar incentivos normativos

para ello.

N/

A\

Actores

Min. Energia, Min. Vivienda v
Urbanismo, SEC.

Min. Energia, Min. Vivienda v
Urbanismo, SEC, CNE.

> Infraestructura de carga en Bienes Nacionales de Uso Publico (BNUP)

Mucha de la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos estard ubicada en BNUP. Con el

fin de potenciar su despliegue es necesario revisar los procedimientos asociados para disminuir

en lo posible las barreras que puedan existir.

Medidas

« Se trabajard en establecer procedimientos para
simplificar y unificar el procedimiento de conseguir
autorizacion para usar el Bien Nacional de Uso
Publico para la instalacion de infraestructura de
recarga para vehiculos eléctricos.

N
/

Actores

Min.  Energia, Min. Vivienda v
Urbanismo, Servicios de Vivienda
v, Urbanizacion (SERVIU),

Municipalidades, SEC.
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Investigacion y
capital humano

Los esfuerzos orientados a impulsar |a
electromovilidad van de la mano con
el capital humano vy la investigacion
aplicada a nivel nacional. Se promoverd
el capital humano en torno al tfransporte
cero emisiones, generando fambién una
industria nacional con el fin de seguir
potenciando la investigacion e innovacion
para el desarrollo de las politicas publicas
durante los proximos anos.

LINEAMIENTOS:
* Desarrollo de capital humano
» Impulso de industria nacional

» Investigacion e innovacion

\ DESARROLLO DE CAPITAL HUMANO

C

> Disponibilizacion de Datos

A partir del desarrollo e incorporacion de nuevas tecnologias en la vida cotidiang, se genera
gran cantidad de informacion, la cual es muy valiosa de compartir para expandirla y disminuir
barreras relacionadas a su acceso.

Medidas Actores

« Se generard un repositorio nacional de informacidn > Min. Energia, Min. de Transportes
de vehiculos eléctricos e infraestructura de vy Telecomunicaciones, Academia,
carga presente en el pais, en la Plataforma de Institutos  Técnicos  Profesionales,
Electromovilidad, con el fin de disponibilizar Marcas de Vehiculos Eléctricos, SEC,
informacidon a usuarios, personal de emergencias, Agencia SE.

talleres multimarca, académicos, y todos aquellos
interesados en este tipo de informacion.

> Capacitaciones

Actualmente el sector energia presenta grandes desafios en la formacion y capacitacion de
personas. La electromovilidad no es la excepcion considerando que es una tecnologia que
avanza muy rapido. En este sentido, la formacion se debe desplegar en el pais con el fin de
impulsar la movilidad eléctrica a nivel nacional.

Medidas Actores

« Se fomentardrealizar capacitaciones a nivel nacional > Min. Energia, Min. de Transportes
con el fin de lograr mayor equidad en regiones en la vy Telecomunicaciones, Academia,
formacion de capacidades de la electromovilidad, Instifutos  Técnicos Profesionales,
Inicialmente enfocado en el conocimiento que se ha Marcas de Vehiculos Eléctricos, SEC,
generado en el sector paralaevaluacion de proyectos CNE, Agencia SE.

relacionados con electromovilidad. Por otro lado, a
través de la mesa +Capital Humano, liderado por
el Ministerio de Energiq, se relevardn los temas de
electromovilidad con el fin de incentivar y promover
en la industria el capital humano desarrollado en el
mundo operario, técnico y profesional.
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« Se impulsard y promoverd las sinergias con > Min. Trabajo y Prevision Social, Min.

la Estrategia de Transicidn Justa en el sector Mujer vy Equidad de Género, Min.

energia, del Ministerio de Energia, entre otros Economia, Min. Educacion, SENCE,
temas, identificando perfiles ocupacionales en la GORES, CORFQ, ChileValora,
cadena de valor del transporte publico y privado, Academia, Centros de Formacion
para establecer mecanismos de formacidn y/o Técnica.

re conversidn necesaria de capital humano para

los requerimientos técnicos que significard esta

transicion hacia vehiculos eléctricos.

Perfiles laborales de electromovilidad

De acuerdo a la informacion levantada en el estudio “Electromovilidad en Chile: Escenarios
de implementacion y desarrollo de capital humano” del Observatorio Laboral SENCE vy
Ministerio de Energia, de los principales perfiles laborales que se requieren para la fransicion a lo
electromovilidad en el pais, son eléctricos y mecanicos, y en ambos casos se trata de perfiles de
nivel técnico superior. En este sentido y ante la incorporacion de nuevas tecnologias, que deben
dar cumplimiento anormas y aspectos de seguridad, se hace necesario determinar proyecciones
de empleabilidad v la capacidad de renovacion de planes formativos que permitan a técnicos
y profesionales entregar un servicio adecuado a vehiculos eléctricos. El desarrollo y difusion
de estos perfiles promueve la formacion y capacitacion, asimismo se visualiza la necesidad de

frabajar en nuevos perfiles laborales.

Medidas Actores

« Se realizard difusidn del levantamiento de perfiles > Min. Energia, Min. Educacion, Min.
laborales relacionados ala mantencidn de vehiculos Trabajo, Servicio  Nacional de
eléctricos e instalacion de infraestructura de Capacitacion vy Empleo (SENCE),
cargadores de vehiculos eléctricos, con el fin de Instituciones de Educacion Superior,
dar a conocer el estdndar minimo exigido por el Establecimientos Educacionales, SEC
Ministerio de Energia, promoviendo ademads la y ChileValora.

formacién y/o capacitacion de los perfiles en las
Instituciones de Educacidn Superior; asimismo se
trabajard en la definicion de nuevos perfiles de
competencias laborales que permitan robustecer el
Marco de Cualificaciones de Energia y que este sea
consultado por las instituciones de educacion para
la actualizacion o generacidn de nuevos procesos
formativos en electromovilidad.

e
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> Gestores energéticos en el transporte de carga

Se debe potenciar las iniciativas que promuevan el uso eficiente de la energia en el sector
fransporte, contribuyendo a fomentar la sustentabilidad del pais a fin de dejar instaladas
capacidades en torno a la eficiencia energética y electromovilidad.

Medidas Actores

« Se formulard e implementard un programa de > Min. Energia, Agencia SE, Academia.
formacién de gestores energéticos, enfocado en el
sector transporte de carga. Este ultimo entregard
herramientas y capacidades a profesionales de
empresas transportistas Giro Limpio, a fin de dejar
instaladas capacidades en torno a la Eficiencia
Energética y electromovilidad en cada una de estas

empresas.

IMPULSO DE INDUSTRIA NACIONAL

> Manufactura de baterias eléctricas

Chile se caracteriza por ser uno de los mayores productores de litio y con la importancia que
Na tfomado la electromovilidad para alcanzar la carbononeutralidad, se considera importante

DOSICioNArse como un actor relevante con este recurso clave y en |la industria a nivel mundial.

Medidas Actores

« Se fomentard el desarrollo local de baterias a fravés > Min. Energia, Min. Mineria, CORFO.
de proyectos de innovacidn, asi como también
procesos asociados a su reciclaje o disposicion final.

I
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> Instalador SEC

Una licencia permite que un instalador eléctrico se acredite ante la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles (SEC), como poseedor de las competencias necesarias para realizar
un tipo de instalacion requerida. Con la incorporacion especifica de la transtformacion vehicular
se necesitaran especialistas para el correcto desarrollo de ésta.

Medidas Actores

« Se frabajard en el desarrollo de una licencia de > Min. Energia, SEC.
instalador SEC especifica para la transformacidn

vehicular,

> I+D Nacional

Se destaca la importancia de avanzar en el desarrollo de la innovacion nacional a fravés de
proyectos de investigacion con el fin de seguir potenciando la industria local y los avances
tecnoldgicos en movilidad eléctrica.

Medidas Actores

« Se potenciard, a través de los retos de Innovacion de > Min. Energia, CORFO.
Interés Publicoquelidera CORFO,laelectromovilidad,
con el fin de incluir desafios de la tecnologia para que
puedan ser resueltos con investigacidn, desarrollo
e innovacién nacional. Ademds, se impulsard vy
promoverd la participacion de distintos actores
en iniciativas como el Centro para Aceleracion de
la Electromovilidad (CASE) e Instituto Chileno de
Tecnologias Limpias (ICTL) con el fin de conftribuir
en la aceleracidn de los procesos de adopcidn e
electromovilidad en Chile y promover la investigacion
energética y la mineria avanzada.

I
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INVESTIGACION E INNOVACION

> Investigacion

Existe la necesidad de realizar estudios de investigacion que consideren un abanico amplio de
la electromovilidad vy su desarrollo. Es sabido que esta tecnologia avanza muy rapido por lo que
se debe considerar algunas particularidades para su correcto desarrollo.

Medidas Actores

« Se impulsardn estudios de investigacidn que > Min. Energia, Min. de Transportes
consideren aplicaciones bidireccionales (vehiculo - vy Telecomunicaciones, Min. Medio

red eléctrica), incorporacion de nuevas tecnologias Ambiente, AgenciaSE,CNE,Academia.

como la trazabilidad que puede aportar Blockchain,

sistemas de pago con moneda digital, extension a

contratos inteligentes en energia potencia u otros

serviciosalared,aplicacionesdeinteligenciaartificial,

vehiculos autdnomos, segunda vida de la bateriq,

transformacion o retrofit de vehiculos pesados como

buses y camiones a celdas de combustible, entre

ofros.
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Transferencia de conocimientos

Coordinacion y articulacion de
actores

Cooperacion internacional

Plataforma de electromovilidad

La plataforma de electromovilidad ha sido una herramienta fundamental para poner @
disposicion de todos los avances de la electromovilidad, sin embargo es necesario potenciar
su confenido ampliando su difusion a nivel regional, con tal de que la informacion llegue @
tfodas las personas del pais.

Medidas Actores

- Se potenciard la Plataforma de Electromovilidad, Min. Energia, Agencia SE.
Incorporando mayor contenido que apoye la toma
de decisiones, tanto a nivel agregado nacional, como
con detalle regional, tal que permita mantener a
todos los actores con la informacion mas actualizada
posible.

Linea de Educacion y Difusion

El transporte eficiente toma cada dia mavyor relevancia en las iniciativas que forman parte
de la linea de educacion y difusion, donde sin duda se estd pensando en el futuro de nuestro
planeta y proximas generaciones. Particularmente esta linea de trabajo, considera tres formas
de abordar el conocimiento, habilidades y actitudes de los ciudadanos vy ciudadanas respecto
de las nuevas tendencias tecnoldgicas v la innovacion que se estd llevando a cabo en el sector.

Medidas Actores
- Formacioén ciudadana. Los usuarios requieren estar Min.Energia, Bomberos, Ambulanciasy
Informados y conocer que aspectos son diferenciales Carabineros. Escuelas de Conduccion.

enlaelectromovilidad. Enese sentido, seincorporardan
contenidos de seqguridad y rescate en caso de
siniestros asociados a vehiculos eléctricos e hibridos,
ademds de la explicacidon del etiquetado de consumo
vehicular para vehiculos livianos y medianos.
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« Comunidad Educativa. La educacion formal de
niNos, ninas y jovenes nos permitird preparar a los
futuros ciudadanos con herramientas que faciliten su
adaptacionyemprendimientorespectodelosdesafios
de la electromovilidad. Por esa razon, se continuard
incorporando la temadtica de electromovilidad
en los materiales educativos de energia; para su
posterior implementacidén en los establecimientos
educacionales que sean beneficiarios de Educa
Sostenible y sus diversos servicios.

Aplicacion EcoCarga

Min. Energia,Min. Medio Ambiente,
Min. Educacion, Servicios Locales
de  Educacidon  Publica  (SLEP),
Sostenedores, Establecimientos
Educacionales, Agencia SE.

La aplicacion movil EcoCarga indica la posicion geografica de todas las estaciones de cargao

de acceso publico disponibles en el pais. Actualmente se indica el fiempo que demora cada

cargador en realizar el 80% de la carga de la bateria, segun marca y modelo de vehiculo elegido.

Para cada punto, tfambién se indican ofras caracteristicas como la potencia, tipo de conector

y la cantidad de conectores. Con el fin de seqguir facilitando el acceso a la infraestructura de

carga publico a nivel nacional es necesario realizar mejoras y actualizaciones que consideren

las necesidades de los distintos usuarios conforme avance la tecnologia de electromovilidad.

Medidas

« Se sequird tfrabajando en mejoras a la aplicacion
de EcoCarga siempre con el fin de facilitar el
acceso a infraestructura de carga de uso publico @
nivel nacional con la mejor informacidn disponible.
Se publicard informacion en tiempo real de los
cargadores publicos, asi como también en otras
actualizaciones requeridas por los usuadrios
conforme avance la tecnologia Adicionalmente
se actualizard la plataforma de Bencina en lineq,
incorporando los puntos de carga de vehiculos
eléctricos disponibles.
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Actores
Min. Energia, CNE, SEC.

Perspectiva de Género

La electromovilidad hoy en dia representa una oportunidad para agregar mas diversidad e
inclusion al sector energético. Para el Ministerio de Energia la perspectiva de género es und
dimension fransversal. Las brechas y barreras de género en el mercado de la energia se
abordan mediante la iniciativa publico-privada “Energia +Mujer” para incentivar y promaover
el rol de la mujer, y su insercion al dmbito energético.

Medidas Actores

« A través de la iniciativa “Energia + Mujer” se Min. Energia.

promoverd la participacidn de mds mujeres en
electromovilidad con el fin de visibilizar a las mujeres
que se desenvuelven en el sector de la movilidad
eléctrica e incentivar a los gremios e instituciones
relacionadas a tomar acciones concretas respecto a
la igualdad de género en esta emergente industria.
Adicionalmente, se potenciardn acciones conjuntas
con las instituciones que forman parte del Acuerdo
Publico-Privado de Electromovilidad.
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Acuerdo Publico Privado por la Electromovilidad

El Acuerdo Pudblico Privado por la Electromovilidad representa unainstancia para aunar esfuerzos
en pos de conseguir objetivos y alcanzar desafios en el desarrollo de la electromovilidad. En sus
cuatro versiones y con mas de 80 firmantes, se han podido idenftificar avances concretos en |a
oferta de vehiculos eléctricos, disponibilidad de estaciones de carga, proyectos de investigacion,
desarrollo de capital humano, difusion e informacion para el desarrollo de politicas publicas.
Sin embargo, se idenftifica la necesidad de generar mayores instancias de vinculacion entre los
actores para seguir impulsando la electromovilidad en el pais.

Medidas Actores

 Se continuard generando instancias de coordinacidn Min. Energia, Min. de Transportes
y colaboracion a través del “Acuerdo Publico Privado vy Telecomunicaciones, Min. Medio
por la electromovilidad”, establecerdn mayores Ambiente.

instancias de vinculacion entre los actores

Rol Articulador

La articulacion entre los actores es esencial para el desarrollo de las distintas iniciativas. Se
considera un requerimiento infaltable para el desarrollo de la movilidad electrica y sus diversos

acftores.
Medidas Actores
« El Ministerio de Energia mantendrd y potenciard Min. Energia.

su labor articuladora de las iniciativas y actores
relevantes para el desarrollo de la movilidad eléctrica.
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Intercambio de experiencias

Se debe participar en los procesos de socializacidon con todos los paises interesados en compartir
el conocimiento, lecciones aprendidas, experiencias exitosas, desafios, fracasos, entre ofros,
con tal de potenciar las mejoras practicas.

Medidas Actores

« Se generardn instancias de intercambio de Min. Energia.
experiencias con paises en distinto nivel de desarrollo
de la electromovilidad.
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Colaboracion internacional

Con el fin de promover programas, proyectos de cooperacion internacional, iniciativas y apoyo

técnico vy financiero, es necesario generar y dar continuidad a la colaboracion internacional con
los organismos pertinentes.

Medidas Actores

« Se mantendrd la colaboracién internacional en Min. Energia, Agencia SE.
distintas iniciativas de las que ya Chile es parte, asi
como también se buscard aquellas nuevas que estén
alineadas con los objetivos de electromovilidad vy
sustentabilidad del pais.

En el marco de la cooperacidn internacional se Min. Energia, Min. de Transportes vy
ejecutardn los proyectos del Fondo Mundial para el Telecomunicaciones, Agencia SE.
Medio Ambiente GEF 6 y GEF 7 (Global Environment

Facility, GEF, en inglés) para acelerar la adopcidén de

la movilidad eléctrica en Chile.

En el marco de la implementacion de Ia Min. Energia, Agencia SE.
interoperabilidad, se promoverd la colaboraciéon y
coordinacidon con paisesdelaregionlatinoamericana,
con el objetivo de facilitar el acceso y conexion de
los usuarios de vehiculos eléctricos a la red de carga.
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IMPACTOS DE

POLITICAS
VIGENTES

Nuestro pais estd viviendo un proceso de fransicion energética acelerada, dentro
de los mas rapidos del mundo. Queremos aprovechar nuestro enorme potencial
de energias renovables para reemplazar los combustibles fosiles en la generacion
eléctricay luego uftilizar esta electricidad limpia y renovable en el resto de los sectores
de la economiaq, logrando asi maximizar el desplazamiento de combustibles fosiles.
Solo asi podremos alcanzar la meta de carbono neutralidad gue nos hemaos impuesto.

Segun el Informe Preliminar de la Planificaciéon Energética de Largo Plazo 2021
(IT-PELP)’, si bien el consumo de energia aumentard casi en un 30% de aqui al 2050,

el aumento de la produccidon de electricidad seria de 3 veces respecto a lo actual,
identificGndose asi el sector eléctrico como el corazdn de la tfransicion energética
oara alcanzar la carbono neutralidad.

Actualmente estamos avanzando en el cumplimiento de los compromisos
medioambientales internacionales y fanto el fransporte eficiente como Ia
electromovilidad se presentan como un pilar fundamental para disminuir los
impactos locales por emisiones y aportar hacia una matriz energética mas limpio
y renovable.

Existen algunas medidas que ya han sido puestas en marcha, cuyos impactos
esperados serian los siguientes:

7. https://energia.gob.cl/pelp/repositorio
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Tcal Tcal
rro anual rro anual

Etiqguetado de vehiculos medianos inicio el

Etiguetado de vehiculos livianos inicid el ano
20135, y al 2019 se estima un ahorro anual de ano 2017,y al 2019 se estima un ahorro anual

109 Tcal. En este periodo han ingresado al de 61 Tcal. En este periodo han ingresado

oargue cerca de 1,85 millones de vehiculos cerca de 288 mil vehiculos medianos.

Ivianos. (Ministerio de Energia, 2020).

o ahorro ton didoxido
rgético carbono

El programa Mi Toxi Eléctrico generaria En  transporte publico mayor, con la
un /4% de ahorro energético, donde si se incorporacion de cada bus eléctrico en
considera gue un taxi recorre 70.000 km por nuestras calles, se reduce la emision de 60
ANo, provoca una disminucion de casi 4 mil toneladas de dioxido de carbono al ano.

litros de gasolina por vehiculo al ano.

00.000 litros
ahorro en diésel

El programa Giro Limpio, cuyos esfuerzos se concentran en la implementacion de estrategias

v buenas practicas en el transporte de carga, disminuird cerca de 20.000.000 litros de diésel,
equivalente a 57.000 TCO2eq, y si a esto se le suma la implementacion de tecnologias se disminuird
cerca de 32.000.000 litros de diésel en total, equivalente a 91.000 TCO2eq®.

6. Proyeccion desarrollada por el programa Giro Limpio, a partir de datos de entrada como litros de diésel totales consumidos v
emisiones generadas por sus socios transportistas durante el ano 2019, considerando un escenario en donde todos implementan
estrategias, buenas prdacticas y tecnologias cuyo impacto genera una mejora de rendimiento entre un 5% vy un 8%.
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De acuerdo con el IP-PELP, las medidas del sector de fransporte se centran en fres aspectos principales:

Electromovilidad en vehiculos particulares y fransporte publico

Implementacion de estandares de rendimiento energético en distintos segmentos de vehiculos P I QOY E C C I O N E S
Uso del hidrogeno verde vy sus derivados en reemplazo del diésel en fractocamiones y vuelos
comerciales a nivel nacional. CO N s U M Os

Fn cuanto a estas medidas, se tiene como escenario base cumplir las metas de la Estrategia Nacional

-
de Electromovilidad lanzada en diciembre del 201/. Adicionalmente en esta actualizacion de la PELP E N E RG E I I Cos

se consideran los niveles de ambicion presentados en esta actualizacion de la Estrategia Nacional de

Flectromovilidad 2021 en los escenarios evaluados.

La demanda energética presentard durante vy tendria un crecimiento al ano 2050 que

los proximos anos  variados niveles de  varia entre un 21% vy 38% dependiendo del
crecimiento en las distinfas actividades  escenario energético elegido.

econdmicas (industria, mineria, fransporte, , N
, o , , Considerando la demanda al ano 2020 con
comercio,sectorpublicoysectorresidencial).
, o , dlrededor de 93.000 Tcal totales para el
Esto debido a las distintas perspectivas de ,

, o 5 sector transporte, se proyecta que ésta se
comportamiento energético y evolucion o N
multiplicariaentre 1,2y 1,4 veces alano 2050.
de cada sector, sumado a los esfuerzos

L . L En el IP-PELP se senala que la demanda
de eficiencia energética y mitigacion

, por transporte de pasgjeros logrario
de gases de efecto invernadero que se

, . reducirse en tfodos los escenarios al ano
estan considerando en cada uno de ellos.

, , 2050, sin embargo, el transporte de carga
Dependiendo del escenario, se espera un

. o vy el sector aéreo aumentan de manera
crecimiento de Ila demanda energético

, N considerable, creciendo aproximadamente
nacional al ano 2050 en un rango enftre
un 25% vy 26% respecto al ano 2020. Este

aumento se debe principalmente al sector

2 v 4 veces al ano 2050, respectivamente.
En este sentido es que se hace necesario

, impulsar programas que ayuden a mejorar
transporte |, el cual hoy representa mas del o
o , la eficiencia de estos consumos.
56,6% de la demanda energética naciondl

tfransporte al 2050.

Z7 1,2x-14x— Energetica en



Participacion Demanda Energética - Transporte

Fuente: Informe Preliminar PELP 2021.

Escenario RCN al 2020 Escenario RCN al 2050

Rumbo a la Carbono Neutralidad Rumbo a la Carbono Neutralidad

0,5%

93.241 121.217

al 2020 al 2050
64,5% 36,1%

’ T. Pasajeros ‘ T. Carga ‘ Ferroviario Maritimo

La electromovilidad y ofras medidas de eficiencia energética abarcadas tanto en esta
estrategia como también en el Plan Nacional de Eficiencia Energética, juegan un rol
muy importante en las proyecciones de demanda energética. Es asi como en todos |0s
escenarios se observan reducciones relevantes vy, en particular, se alcanza una reduccion
de alrededor de un 40% para el escenario mas ambicioso “Acelerando la Transicion
Energética”.
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Participacion Demanda Energética - Transporte Terrestre

Fuente: Informe Preliminar PELP 2021.

Escenario RPC Escenario RCN Escenario ATE
Recuperacidén Lenta Rumbo a la Carbono Neutralidad Acelerando la Transicion
Post COVID al 2050 Energética

2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050

‘ Vehiculos livianos ‘ Vehiculos medianos ‘ Taxi Motocicleta Bus

Como bien se senala al comienzo de este documento, el sector de transporte ferrestre
es el segmento que actualmente representa los mayores consumos energéticos (81%)
del transporte. Segun las proyecciones preliminares, la demanda energética total del
tfransporte terrestre disminuiria en todos los escenarios de largo plazo, entre 10 a 20%
con respecto al inicio del periodo.

{'\'\'\'\}

Buses y taxis se electrificarian completamente al 2040,
provocando reducciones en su participacion de la
demanda energética de 86% y 78%, respectivamente.
Estos esfuerzos se ven en parte motivados por las
ambiciones que hemos declarado para poder lograr estas
reducciones.
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De acuerdo con el Informe Preliminar de la PELP, todos los
escenarios contemplados alcanzarian un peak de emisiones

en el sector energético al ano 2024, lo cual esta en linea con
la meta de la Contribucion Determinada a nivel Nacional
(NDC) actualizada en abril de este ano.

Sin embargo, las mayores reducciones de emisiones se dardn en los escenarios mas
ambpiciosos, disminuyendo entre el 56% vy 64% al ano 2050, con respecto al 2018.

El sector fransporte tiene una gran parficipacion respecto a los demds sectores, no
obstante, se espera con una transicion acelerada reducir practicamente a la mitad las
emisiones al ano 2050, destacando también que en el escenario mas ambicioso se logrard
descarbonizar el fransporte aéreo.

Emisiones Transporte Terrestre (ktCO2eq)

Fuente; Informe Preliminar PELP 2021.

Escenario RPC Escenario RCN Escenario ATE
Recuperaciéon Lenta Rumbo a la Carbono Neutralidad Acelerando la Transicién
Post COVID al 2050 Energética
16.000
14.000
12.000
10.000 — — = e —
8.000 — — — - — — —
6.000 — =
4.000 —
2.000
2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050
‘ Vehiculos livianos . Vehiculos medianos ‘ Taxi Motocicleta Bus
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Esta Estrategia impulsa medidas y acciones que estan alineadas a las distintas politicas
publicas que hoy se frabajan en conjunto para lograr las metas y compromisos climaticos.
Chile se ha puesto metas ambiciosas para disminuir las emisiones de Gases Efecto
Invernadero, con miras a ser un pais Carbono Neutral al 2050, donde el sector transporte
juega un rol fundamental.

Si consideramos trabajar bajo un escenario ambicioso, lograremos adelantar esta meta
al ano 2042. En este sentido realizaremos los mayores esfuerzos para lograr que el sector
fransporte sea uno eficiente v libre de emisiones.
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CARTA GANTT

[5°5

EJE 1

MEDIOS DE TRANSPORTE SUSTENTABLE
Y FINANCIAMIENTO

Instrumentos de fomento al transporte
cero emisiones

Se trabajard en habilitar requlatoriamente la participacién de los vehiculos
eléctricos en el esquema de Netbilling, de forma que puedan inyectar a
la red excedentes de energia y por otro lado, se beneficien de contar con
generacion renovable en el punto de inyeccion.

Se trabajard en la busqueda y aplicacidn de incentivos indirectos tales
como ajuste al permiso de circulacidn, revision de los gastos rechazados @
empresas, estacionamientos preferentes, zonas exclusivas de circulacion,
entre otros a estudiar en profundidad.

Se continuard impulsando la penetracidn de la tecnologia en el segmento
de transporte publico menor, actualizando el esquema del programa
“Renueva Tu Colectivo” e incorporando el programa “Mi Taxi Eléctrico” en
regiones.

Se frabajard en la revisidn de instrumentos econdémicos de fomento a
tecnologias limpias y eficientes, tales como el impuesto “verde” de
vehiculos.

Desde el Estado se generardn instancias de difusidn para el llamado a
Instituciones financieras, tal como el Banco Estado, y otras de inversiones,
a involucrarse en los programas de fomento a la electromovilidad con
instrumentos de financiamiento ad hoc. Ademas se levantardn recursos
regionales para llevar la electromovilidad a todo Chile.

Se desarrollard e implementard el reglamento que establece el
procedimiento para la fijaciéon de estdndares de eficiencia energética
vehicular y normas para su aplicacidon que deberdn cumplir los vehiculos
nuevos motorizados livianos, medianos y pesados comercializados en
el pais. Adicionalmente se establecerd el primer estdndar de eficiencia
energética para vehiculos livianos, medianos y pesados.
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Aceleracion del transporte cero emisiones
por segmentos

Se generardn incentivos para la incorporacidon de buses eléctricos al
transporte publico mayor urbano en la Regidn Metropolitanay se generard
un Plan Nacional para incorporar buses eléctricos urbanos en regiones
analizando distintos escenarios, identificando barreras y costos. Asi,
entender cudleslamejor formadeabordarlas particularidades regionales,
definiendo mecanismos de electrificacidon para regiones. De esta manera
se incorporardn buses eléctricos a nivel regional urbano en al menos 9
regiones del pais.

Se potenciardn proyectos piloto a través del Programa Giro Limpio
ejecutado por la Agencia de Sostenibilidad Energética y Electromovilidad
Logistica del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, con el fin
de mostrar experiencias replicables a la adopcidn de esta tecnologiq,
acelerando el transporte cero emisiones en el tfransporte de carga. Lo
anterior ademds se dard a conocer a través de la publicacidn de guias de
casos de éxito.

Se potenciardn nuevos modelos de negocio que consideren incorporar la
micromovilidad eléctrica como una opcién de transporte. Apoyaremos el
desarrollo de la electromovilidad en logistica urbana mediante mesas de
tfrabajo intersectoriales.

Se impulsard la transicién de la electromovilidad en el Estado a través
de herramientas que nos ayuden a generar la linea base de consumos
de la flota vehicular del Estado e identificar las flotas de uso intensivo
para promover la transicién a vehiculos mas eficientes, cero emisiones y
cuya operacidn sea mds econdmica. Se implementardn mecanismos que
faciliten la adquisicion de vehiculos mas eficientes eléctricos a través de
convenio marco con proveedores de vehiculos, proveedores de cargadores,
empresas instaladoras, entre otros. Se elaborard un plan de recambio,
para aquellas instituciones publicas con alta intensidad de consumo de
combustibles, cuantificando los beneficios ambientales y econdmicos del
recambio de las flotas de vehiculos a su equivalente eléctricos.

Se trabajard en la regulacién correspondiente al peso méaximo de los
vehiculos que pueden circular por caminos publicos con el fin de impulsar
buses y camiones eléctricos en carretera a nivel nacional. Ademads se
promoverd “Proyectos Caminos Inteligentes” del Ministerio de Obras
Publicas, que busca dar valor al uso de fajas fiscales, considerando
servicios sustentables, incluyendo movilidad eléctrica.

Se promoverd la adopcion de maquinaria minera y forestal cero emisiones
con el fin de contribuir al proceso de descarbonizacion.
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Economia circular y transformacion

Se desarrollard, en el marco de la Ley N°20.920 sobre responsabilidad
extendida del productor, el decreto especifico de metas de recoleccion,
valorizacion y otras obligaciones para baterias, el cual incluird las baterias
utilizadas en medios de transporte eléctricos. Para ello se considerardn
los principios que contempla la ley sobre la gradualidad vy la jerarquia
en el manejo de residuos, que tiene como primera opcidn la prevencion,
luego la reutilizacidn, posteriormente la valorizacion y como ultima opcidn
la eliminacion. Esto llevard, entre ofras acciones, a establecer incentivos
asociados a la reutilizacidn, que en este caso implicaria que las baterias
extraidas de distintos medios de transporte puedan ser utilizadas con
otros fines, generando un mercado formal y establecido.

Se estudiard y promoverd soluciones tecnoldgicas para la segunda vida
de las baterias con el fin de potenciar la reutilizacion de las baterias de
vehiculos eléctricos en los sistemas de almacenamiento de generacion
eléctrica aislados y conectados a la red y ademdads se revisard la regulacion
correspondiente para habilitarlo.

Se desarrollard la regulacidn que permita la transformacién, o retrofit,
de vehiculos de combustidn a eléctricos, y la generacion de una industria
que contemple sus particularidades.

Habilitacion de nuevas tecnologias y usos

Se promoverd el desarrollo de proyectos piloto de vehiculos eléctricos que
utilicen hidrégeno verde en transporte de carga y pasajeros, operaciones
logisticas, busesinterurbanosy maquinaria delamineria, asicomo en otras
aplicaciones de transporte en que el hidrégeno presente competitividad,
con el fin de mostrar casos de éxito y experiencias replicables. Ademas
se trabajard en su regulacidn habilitante,

Se impulsardn programas de la linea de transporte eficiente que buscan
avanzar hacia la sostenibilidad energética del rubro de transporte. En este
sentido se potenciard el piloto Vuelo Limpio de la Agencia de Sostenibilidad
Energéticay apoyado por la Junta Aerondutica Civil (JAC), para promover
tecnologias y buenas practicas de ahorro de combustible en el fransporte
aéreo, ademas del consumo de combustibles sostenibles en el rubro de
la aviacion.

Seidentificardniniciativasy selevantardinformaciéonbasedelosconsumos
energéticos y de emisiones a traves de trabajos de investigacidn aplicada
y proyectos piloto con el fin de propiciar la electromovilidad del fransporte
maritimo tanto de cabotaje como internacional.
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EJE 2

INFRAESTRUCTURA DE CARGA Y
REGULACION

Aumento de cobertura de red de carga

Se desarrollara y facilitard un Plan Nacional de ubicaciones referenciales
de puntos de carga, basado en criterios como flujos vehiculares vy
disponibilidad de la red eléctrica, con el fin de que los distintos actores
involucrados tengan acceso a la mejor informaciéon disponible para
expandir la red de carga a todas las comunas del pais. Ademds se
contempla un andlisis normativo detallado de usos de suelo vinculados a
puntos de carga.

Se generardn recomendaciones y guias de buenas prdcticas que
establezcan lineamientos, definiciones y posibles modelos de negocio
para el desarrollo de infraestructura de carga a los municipios, Servicio de
Vivienday Urbanizacion, Departamentos de Obras Municipales, Gobiernos
Regionales, entre otros.

Se incentivardlainstalacion y uso de elementos y componentes asociados
a la electromovilidad en licitaciones del Ministerio de Obras Publicas.

Se establecerd una plataforma de conexion de cargadores para las
solicitudes de conexidén de estaciones de recarga de vehiculos eléctricos,
que permitird monitorear y vigilar el cumplimiento normativo de los
tiemposderespuestasdelasempresasdedistribucion eléctrica, asociadas
a las solicitudes de nuevas conexiones de instalaciones de recarga de
vehiculos eléctricos.

Tarifas e integracion con la red eléctrica

Se incorporard la electromovilidad de forma eficiente a la red eléctrica
evaluando mecanismos de incentivo en el precio de la electricidad que
permitan lograr motivar a cargar de forma mas eficiente un auto eléctrico,
guiando a los consumidores para que la carga se produzca en horarios
donde existen mayores holguras en el sistema eléctrico.

Generar una coordinacidn activa entre la planificacidbn de nuevos
electroterminales y su demanda energética asociados al fransporte
publico y la planificacién de las redes eléctricas, de forma que los plazos
de cada uno no sean una barrera para el desarrollo de la electromovilidad.
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Se evaluardn las opciones y espacios de la electromovilidad y su relacion
con los nuevos actores del sector eléctrico con ocasion del Proyecto de
Ley de Portabilidad y posteriores modificaciones legales.

Regulacion y estandares

Se desarrollard e implementard el reglamento de Interoperabilidad con el
fin de facilitar el acceso y conexidn de los usuarios de vehiculos eléctricos
a la red de carga. Ademds se realizardn pruebas y pilotos para alimentar
las posibles actualizaciones del mismo reglamento en el futuro, y se
estudiardan las particularidades a considerar para el caso de vehiculos
eléctricos con celdas de combustible.

Se implementard el Pliego Técnico Normativo 15, realizando campanas
de medicidon y monitoreo de instalaciones de carga en vista a levantar
insumos para una eventual revisién de la Norma Técnica de Seguridad y
Calidad de Servicio (NTSyCS).

Se desarrollard una guia para el desarrollo de proyectos especiales
de infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos y se estudiard la
integracién de nuevas tecnologias a la normativa vigente.

Se revisard el alcance de prohibiciones en reglamentos de copropiedad
que podrian representar una barrera en el futuro en la instalaciéon de
infraestructura de carga en estacionamientos sujetos al régimen de
copropiedad inmobiliaria.

Se generard la normativa necesaria para establecer que los
estacionamientos de nuevos edificios, tanto residenciales como
comerciales estén habilitados técnicamente para la instalacidn posterior
de puntos de carga, buscando generar incentivos normativos para ello.

Se trabajard en establecer procedimientos para simplificar y unificar
el procedimiento de consequir autorizacion para usar el Bien Nacional
de Uso Publico para la instalacion de infraestructura de recarga para
vehiculos eléctricos.
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EJE S

INVESTIGACION Y CAPITAL HUMANO

Desarrollo de capital humano

Se generard un repositorio nacional de informacién de vehiculos eléctricos
e infraestructura de carga presente en el pais, en la Plataforma de
Electromovilidad, con el fin de disponibilizar informacién a usuarios,
personal de emergencias, talleres multimarca, académicos, y todos
aquellos interesados en este tipo de informacion.

Se fomentard realizar capacitaciones a nivel nacional con el fin de
lograr mayor equidad en regiones en la formacidn de capacidades de
la electromovilidad, inicialmente enfocado en el conocimiento que se
ha generado en el sector para la evaluacion de proyectos relacionados
con electromovilidad. Por otfro lado, a través de la mesa +Capital
Humano, liderado por el Ministerio de Energiq, se relevardan los temas
de electromovilidad con el fin de incentivar y promover en la industria el
capital humano desarrollado en el mundo operario, técnico y profesional.

Se impulsard y promoverd las sinergias con la Estrategia de Transicion
Justa en el sector energia, del Ministerio de Energia, entre ofros temas,
identificando perfiles ocupacionales en la cadena de valor del transporte
publico y privado, para establecer mecanismos de formacién y/o re
conversidn necesaria de capital humano para los requerimientos técnicos
que significard esta transicion hacia vehiculos eléctricos.

Se realizard difusion del levantamiento de perfiles laborales relacionados
a la mantenciéon de vehiculos eléctricos e instalacion de infraestructura
de cargadores de vehiculos eléctricos, con el fin de dar a conocer el
estdndar minimo exigido por el Ministerio de Energia, promoviendo
ademas la formacion y/o capacitacion de los perfiles en las Instituciones
de Educacién Superior; asimismo se trabajard en la definicién de nuevos
perfiles de competencias laborales que permitan robustecer el Marco de
Cualificaciones de Energia y que este sea consultado por las instituciones
de educacidén para la actualizacidn o generacidn de nuevos procesos
formativos en electromovilidad.

Se formulard e implementard un programa de formacién de gestores
energeticos, enfocado en el sector transporte de carga. Este ultimo
entregard herramientas y capacidades a profesionales de empresas
tfransportistas Giro Limpio, a fin de dejar instaladas capacidades en
torno a la Eficiencia Energética y electromovilidad en cada una de estas
empresas.
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Impulso de industria nacional

Se fomentard el desarrollo local de baterias a través de proyectos de
innovacidén, asi como también procesos asociados a su reciclaje o
disposicidn final.

Se trabajard en el desarrollo de una licencia de instalador SEC especifica
para la fransformacién vehicular.

Se potenciard, a través de los retos de Innovacion de Interés Publico
que lidera CORFO, la electromovilidad, con el fin de incluir desafios de la
tecnologia para que puedan ser resueltos con investigacidon, desarrollo e
innovacion nacional. Ademadas, se impulsard y promovera la participacion
de distintos actores en iniciativas como el Centro para Aceleracion de la
Electromovilidad (CASE) e Instituto Chileno de Tecnologias Limpias (ICTL)
con el fin de contribuir en la aceleracidn de los procesos de adopcion
e electromovilidad en Chile y promover la investigacidn energética vy la
mineria avanzada.

Investigacion e innovacion

Se impulsardn estudios de investigacion que consideren aplicaciones
bidireccionales (vehiculo - red eléctrica), incorporacidon de nuevas
tecnologias como la trazabilidad que puede aportar Blockchain, sistemas
de pago con moneda digital, extension a contratos inteligentes en energia
potencia u otros servicios a la red, aplicaciones de inteligencia artificial,
vehiculos auténomos, segunda vida de la bateria, transformacioén o retrofit
de vehiculos pesados como buses y camiones a celdas de combustible,
entre otros.
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Difusion, informacioén y articulacion

Se potenciard la Plataforma de Electromovilidad, incorporando mayor
contenido que apoye la toma de decisiones, tanto a nivel agregado
nacional, como con detalle regional, tal que permita mantener a todos
los actores con la informacidén mdas actualizada posible.

Formacidén ciudadana. Los usuarios requieren estar informados y conocer
que aspectos son diferenciales en la electromovilidad. En ese sentido, se
incorporaran contenidos de seqguridad y rescate en caso de siniestros
asociados a vehiculos eléctricos e hibridos, ademas de la explicacion del
etiquetado de consumo vehicular para vehiculos livianos y medianos.

Comunidad Educativa. La educacidn formal de nifios, ninas y jovenes
nos permitird preparar a los futuros ciudadanos con herramientas que
faciliten su adaptacién y emprendimiento respecto de los desafios de la
electromovilidad. Por esa razdn, se continuard incorporando la tematica
de electromovilidad en los materiales educativos de energia; para su
posterior implementacién en los establecimientos educacionales que
sean beneficiarios de Educa Sostenible y sus diversos servicios.

Se seqguird tfrabajando en mejoras a la aplicacion de EcoCarga siempre
con el fin de facilitar el acceso a infraestructura de carga de uso publico
a nivel nacional con la mejor informacidn disponible. Se publicard
informacién en tiempo real de los cargadores publicos, asi como también
en otfras actualizaciones requeridas por los usuarios conforme avance la
tecnologia Adicionalmente se actualizard la plataforma de Bencina en
lineq, incorporando los puntos de carga de vehiculos eléctricos disponibles.

A través de la iniciativa “Energia + Mujer” se promovera la participacidn
de mds mujeres en electromovilidad con el fin de visibilizar a las mujeres
que se desenvuelven en el sector de la movilidad eléctrica e incentivar a los
gremios e instituciones relacionadas a tomar acciones concretas respecto
a la igualdad de género en esta emergente industria. Adicionalmente, se
potenciardn acciones conjuntas con las instituciones que forman parte
del Acuerdo Publico-Privado de Electromovilidad.
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Se continuard generando instancias de coordinacién y colaboracion a
través del “Acuerdo Publico Privado por la electromovilidad”, establecerdn
mayores instancias de vinculacidn entre los actores.

El Ministerio de Energia mantendrd y potenciard su labor articuladora
de las iniciativas y actores relevantes para el desarrollo de la movilidad
eléctrica.

Se generardn instancias de intercambio de experiencias con paises en
distinto nivel de desarrollo de la electromovilidad.

Se mantendrd la colaboracion internacional en distintas iniciativas de las
que ya Chile es parte, asi como también se buscard aquellas nuevas que
estén alineadas con los objetivos de electromovilidad y sustentabilidad
del pais.

Enelmarco delacooperacion internacional se ejecutardn los proyectos del
Fondo Mundial para el Medio Ambiente GEF 6 y GEF 7 (Global Environment
Facility, GEF, en inglés) para acelerar la adopcidon de la movilidad eléctrica
en Chile.

En el marco de la implementaciéon de la interoperabilidad, se promoverd la
colaboracidén y coordinacion con paises de la regidn latinoamericana, con
el objetivo de facilitar el acceso y conexion de los usuarios de vehiculos
eléctricos a la red de carga.
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GLOSARIO

Infraestructurade recargade flotas de buses eléctricos que operan
en el sistema de transporte publico.

Se refiere al uso de sistemas de impulso o fraccion que utilizan
energia eléctrica aplicados a distintos medios de tfransporte.

Infraestructura de recarga para flotas de buses o vehiculos
eléctricos utilizados para el transporte publico o privado de
pasajeros.

En el sector de la energig, las emisiones fugitivas procedentes
de los combustibles se pueden dividir en categorias de fuentes
relacionadas con los combustibles solidos (fundamentalmente el
carbdon) y los sistemas de petrdleo y gas natural. El principal gas

de efecto invernadero emitido por estas categorias de fuentes
es el metano (CH4), aungue algunas fuentes tfambien emiten
cantidades menores de didxido de carbono (CO?2).

Los vehiculos eléctricos pueden ser clasificados en 3 tipos principales
de tecnologias: eléctricos a bateria, eléctricos hibridos enchufables vy
eléctricos con celdas de combustible de hidrogeno. En los tres casos
se utiliza un motor eléctrico que proporciona movimiento al vehiculo
utilizando electricidad como fuente de energia.

Conocido por su sigla en inglés como BEV (Battery Electric Vehicle),
almacena electricidad en sus baterias cargdndose a traves de la red
convencional de distribucion eléctrica. La bateria proporciona energio

al motor eléctrico el cual mueve el vehiculo.

Conocido por su sigla en ingles como PHEV (Plug-in Hybrid Electric
Vehicle), almacenan electricidad en baterias. Ademas, tienen un motor
de combustion inferna con el cual pueden operar como cualquier

vehiculo convencional.

Conocido por su sigla en inglés como FCEV (Fuel Cell Electric Vehicle),
utilizan electricidad gue se produce en el mismo vehiculo a partir del
hidrogeno para alimentar un motor eléctrico el cual mueve el vehiculo.

Un FCEV se recarga entonces con hidrégeno y no con electricidad.
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