Energieeinsparnachweis
nach der Energieeinsparverordnung EnEV 2014 mit Verschirfung ab 2016

Bundesralshesehluss vom 11102043

"Wohngebdude”

Anderung von bestehenden Geb&uden nach §9 der EnEV
Erweiterungen und Ausbauten von Wohngebauden gemalk §9 Absatz 5 der EnEV
offentlich rechtlicher Nachweis
nach dem "Monatsbilanzverfahren” der DIN V 4108-6:2003-06
und Berechnung der Anlagentechnik nach DIN V 4701-10:2003-08



Tabelle der verwendeten Bauteile

Bauteil Bezeich Ri. Fliache U-Wert Fak Gewinn Verlust
[m?] [W/im?K] [kWhia] [kWhia]
1 |Wand
1.1 |Holzrahmen 80+WDVS AnWest W 18.05| 0.150 1.00 15 224
1.2 |Holzrahmen 80+WDVS AwMNord N 2097 0.150 1.00 1 260
1.3 |Holzrahmen 80+WDVS AwDst (8] 19.05| 0.150 1.00 20 236
1.4 |Holzrahmen 80+WDVS AwSid s 15.18] 0.150 1.00 22 188
1.5 |24-Stahlbeton Dém. 120/040 KwiWest W 18.38] 0.305 0.60 ] 279
1.6 |20-Stahlbeton Dam.60/040 Kwhord N 2495 0.569 0.60 | TO6|
1.7 |24-Stahlbeton Dam.120/040 KwiDst o] 18.40| 0.305 0.60 | 279
1.8 |ThermoDammWood AuBWa AwSid_Anb. s 15.14| 0.130 1.00 19| 164
1.9 |ThermoDammWood AuBWa AwWestAnb. W B8.55| 0.130 1.00 [ 92
1.10 |ThermoDammWood AuBWa AwOstAnb. o] 8.55| 0.130 1.00 8| 92
167.22 0.182 92| 2521
2  |Fenster, Fenstertliren g
21 |Wameschutzverglasung 3fach 1,00 AwWest W 220, 1.000 1.00 [0.58 172 182
2.2 |Wameschutzverglasung 3fach 1,00 AwMNord N 253| 1.000 1.00 [D.58 112 2009
2.3 |Haustir mit Fenster 1,40 AwMNord N 215 1.400 1.00 (0.20 33 249
24 |Wammeschutzverglasung 3fach 1,00 AwDst o] 1.20{ 1.000 1.00 |D.58 107 99
25 |Wameschutzverglasung 3fach 1,00 AwSid s 10.47| 1.000 1.00 [D.58 1320 BET|
28 |Wammeschutzverglasung 3fach 1,00 KwiWest W 0.38] 1.000 1.00 |aee ] K1}
27 |Wammeschutzverglasung 3fach 1,00 KwhMord N 0.70] 1.000 1.00  |e= ] 58
28 |Warmmeschuizverglasung 3fach 1,00 KwOst (o] 0.35] 1.000 1.00  |aee ] 29
2.9 |Warmeschutzverglasung 3fach 1,00 AwSid_Anb. 3 11.93] 1.000 1.00 (0.58 1504 988
3191 1.027 3248 2714|
3 |Decke zum Dachge., Dach
3.1 |Dachbinder Dém.400/040 Dach - 71.25| 0.009 0.80 ] 468
3.2 |Flachdach_Holz_Temrasse DE_Anbau(H) - 28.50| 0.140 1.00 30 330
3.3 |Flachdach_Balkon_Wohnraum Balkon_Altb. - 275 0.187 1.00 4 43
102.50 0.099 33 840
4 |Grundfldche, Kellerdecke
4.1 |FuBboden/Sohle KG Grundflache - 68.50| 0403 0.45 | 1030
4.2  |Sohle Anbau+120/035 Grundflache? - 31.25| 0.193 045 = 225
99.75 0.152 e 1255'
Summe: 401.38 0.220 3373 rml
Jahresprimarenergiebedarf O"p = 38.3 [KWh/m?a]
Q"pmax = 110.0 [kWh/m?a]
spezifischer Transmissionswarmeverlust HT = 0.270 [Wim*K]
HTmax = 0.910 [Wim*K]




ENERGIEBILANZ

Energiebilanz Q"H Primdrenergie Q"p spez.Warmeverlust HT
Masirnabweri S Maximalwert
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nutzbare Gewinne [kWWhia) Verluste [kWhia]
solare Gewinne 11°Qs 3 3248 Transmission Gt : 7329
interne Gewinne n*Qy : 4085 Warmebricken Qws : 1662
Liftungsverlusta Qv : 6B85
Nachtabsenkung Cna : =589
solar opake Bautelle QS opak - =125
7332 15163
==> Jahresheizwarmebedarf Qn 7854 [kWhia] + Trinkwassererwdrmung Cw 1838 [kWhia)
eina Nachtabschaltung wurda - bernlcksichtigt
Anlagenaufwandszahl ep ' 0.582
Nutzflacha £ 147 1m?
Gebaudeart : Wohngebiude
Jahresheizwarmabedarf Q"y : 53 41kWhim®a
Endergebnis der EnEV-Berechnung
Jahres-Primarenargiebedarf Q"F: 38.3 [kWhim?a] ‘ 65.2% besser als Altbau

bezogen auf die Gebdudenutzflache

maximal zulidssiger Jahres-Primarenergiebedarf: 110.0 [kWhim?®a] ‘ {incl. 40% Altbauaufschlag)

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'r:

0.270 (W/mK] ‘ 70.3% besser als Altbau
der Gebdudehillflache

maximal zuldssiger spezifischar

0.910 (W/imPK] ‘ {incl. 40% Altbauaufschlag)
Transmissicnswarmeverlust:

die maximal zuldssigen Granzwerte werden eingehalten.

Randbedingungen

Sommerlicher Warmeschutz:
Der sommaerliche Warmeaschutz wird mit den angegebenen Sonnenschutzvorrichtungen erfiillt.



monatliche Verluste und nutzbare Gewinne

kWh/Monat

Verluste

Gewinne

Jan Feb

allgemeine Projektdaten

Temparatur Warmseite 3;
Gebdudeart
Warmwasseraufbereitung
Bauart

das Gebdude ist

das Gebéude ist um

Luftvolumenberechnung

Gebdudeart

Gebdudevolumen Ve
Luftvolumen

Nutzflachenberechnung

Gebdudehthe
Gescholanzahl
Gescholhdhe
Gebdudegrundfliche
Grundflachenumfang
Gebdudenutzfidche

interne Warmegewinne pauschaler Ansatz

heizfreie Zeit

|

HEIZWARMEBEDARF
[ Luftwechsel-Verust QI
B Warmebriicken-Verlust Owb
B Transmissions-Verlust Ot
[l Nachtabsenkung QMNA
[ nutzbare solare Gewinne Qs

[ nutzbare interne Gewinne Qi

Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

- 18°C (normale Innenraumtemperatur >= 19 *C nach Anhang 1 der EnEV)

- Wohngebiude
: zentral

:ain Leichtbau

- ain Altbau

: 0.0° aus der Mord-Sid-Richtung gedreht.

- @5 handelt sich um ein Gabiude mit bis zu drei Vollgeschossen und nicht
mehr als zwel Wohnungen oder um ein Ein- oder Zwaifamilienhaus bis zu
2 Vollgeschossen und nicht mehr als 3 Wohneinheiten

- 4596 m?
t34893 m?

t2.70m
=1

t2.700 m
:88.8m?
485 m
1471 m?

0,76 * Gebdudevolumen

0.32 * Gebdudevolumen

in Wohngebauden 24hiTag sSWim? 120 Whim? pro Tag
bai einer Nutzflache von 147 m* === 18 kWhiTag
Q= 6441 KWhia [ 529 kWh/Monat |

davon nutzbare Warmegewinne Q= 4085 kWhfa




Wirmebriicken pauschal mit Nachweis nach DIN 4108, Bbl.2

Es wurden ausschliellich wirmetachnisch dquivalente Konstruktionen nach DIN 4108, Bbl.2 verwendet.

Bai dar Berechnung des Verlustes durch die Warmebriicken wurde bei jedem verwendetan Bauteil
ein Aufschlag auf den U-Wert von 0,05 W/m?K, berlcksichtigt.
Dabai wurden 0.0 m®* Oberflache ausgenommen (z.B Vorhangfassade).

urspriinglicher mittlerer U-Wert 0.220 WimfK [Abminderungsfaktoren sind berlicksichtigt]
neuer mitthara L-Wert 0270 WimfK

Transmissionsverlust erhdht sich um 2268 %

‘ Quwb = 1662 kWhia

Luftwechsel

‘ Liftungsverluste Q. 6885 kwhfa

Luftvolumen: 3493 m*
Luftwechselrate: 0.70 hA
Art der Liftung: freie Liftung

Das Gebaude wird nach den anerkannien Regeln der Technik gebaut und nachtriglich nicht dichtheitsgeprift.

Luftwechsalveruste in kWh

Jan Fab Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sap Okt Now Daz
‘ 1113 | 955 | 884 | 587 | 303 | 138 [ 0 ‘ 25 | 281 | 588 | 892 | 1119 ‘
Klimaort
Es wurden Solar- und Klimadaten vom "mittleren Standort Deutschland " verwendet.
Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperatur-Refarenzornt: mittlerer Standort Dautschland
monatliches Temperaturmittel
Jan Fab Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mow Daz
‘ 10 | 19 | 4.7 | 9.2 | 14.1 I 16.7 \ 19.0 ‘ 18.6 | 14.3 | 9.5 | 4.1 | 0.9 ‘
monatliche Strahlungsintensitat
Strahlungsintensitaten die fir die Barechnung bendtigten Richtungen und Neigungen in Wim?®
Richtung Meig. Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Saep Okt Now Daz
waagearacht 0* 29 44 a7 189 221 241 210 180 127 7 31 17
Sid a0 59 47 98 147 132 124 113 127 123 106 39 ]
Ost 90° 25 29 B8 134 137 150 138 115 B3 85 20 12
Wast 90 17 24 ] 114 127 136 117 105 79 47 19 11
Mard 90 10 18 3 58 75 83 81 &7 41 25 13 T




Ausnutzungsgrad der Gewinne

Fiir die Berechnung das Ausnutzungsgrades 1) solarer und intarnar Warmegewinne wurde der varaeinfachta
Ansatz verwendet.

die Bauart ist: ain Leichtbau
Speicharfahigkeit: 15.00 Whim?K
Volumen: 460 m?
Cowirk: 6894 WhiK
spezifischer Warmeverlust H: 192 WIK

monatliche Ausnutzungsgrade

Jan Fab Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nowv

Daz

‘ 0.980 | 0.980 | 0.930 | 0.754 | 0.467 | 0.222 l 0.000 I 0.027 ‘ 0.481 ‘ 0.826 ‘ 0.975

‘ 0.988 ‘

Warmwasser

Warmwasser pauschal (12, 5KWhim®a)

Energiebedarf fir die Warmwasseraufbereitung Oy 1838 KWh'a

maximaler Wérmebedarf der Heizungsanlage

maximale Temperaturdifferanz

Warmseitentemparatur H 200°C
Kaltseitentemperatur : -12.0°C  (Abminderung z.B. Keller oder
Temperaturdifferanz . 32.0°K  Erdreich ist bericksichtigt)

Warmeverlust durch die Gebdudeoberfliche

spezifischer Warmeverlust Ht 5 0.270 [WimPK]
Gebdudecberflache ! 401 .4 [m7] 347 kW

Warmeverlust durch den Luftwechsel

Luftwechsalvardust g B3.1 [WiK] 266 kw
ausraichend fir z 7 Personen

maximale Heizleistung: 6.13 kw



Begrenzung der Leitungsverluste

Die Rohrleitungen der Wirme- und Warmwasserverteilungsleitungen sind gem. EnEV §10 Abs (2) 2 in unbeheizten R&umen bis zum
31.12.2006 bzw. bei Erneusarung und Ersatz nach §14 Abs 5 wie folgt zu dammen (Anhang 5 der EnEV):

Mindestdicke der Damm-
schicht, bezogen auf eina

Art dar Warmeleitfahigkeit von
Zgile der Leitungen/Armaturan 0,035
Wi(m2.K)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser dber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser Gber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmessear
4 Innendurchmesser dber 100 mm 100 mm

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in
Wand- und Deckendurchbrilchen, im

5 Krauzungsberaich von Leitungen, an 142 der Anforderungen
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen dar Zeilan 1 bis 4
Leitungsnetzvertailem

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1
[ bis 4, die nach dem 31_Januar 2002 in 1/2 der Anforderungen
Bauteilen zwischen beheizten Raumen der Zeilen 1 bis 4

verschiedener NMutzer verlegt warden.

7 Leitungen nach Zaile 6 im Fulbodenaufbau 6 mm

Kilteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
8 sowie Armaturen von Raumlufitechnik- und & mm
Klimakaltesystemean

Soweit in den Fallen des § 14 Absatz 4 Warmevertellungs- und Warmwasserleitungen an Aulenluft grenzen,
sind diese mit dem Zweifachen der Mindestdicke nach Tabelle 1 Zeile 1 bis 4 zu ddmmen

hydraulischer Abgleich

Die Berechnung der Anlagentechnik wurde mit "hydraulischem Abglelch” durchgefiihrt. Es muss sichargestellt werden, dall dieser
hydraulische Abgleich auch im Gebdude durchgefiihrt wirdwurde.



Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fiir ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen

Bezeichnung des Gebaudes: Umbau und Erweiterung _
ort: Strare/Nr. N —
Gemarkung: Flursticknummer:
|.Eingaben
Au =‘ 1471 m2! tHp 1[ 185 Tagal
Trinkwassererwarmung Heizung Liftung
‘absnlutar Bedarf ‘ Cyw -‘ 1838.3 kthai Qn !‘ 7854.2 kWhia |
‘bsmgerbsr Bedarf ‘ qw =‘ 12.50 kWNmEQI gh -‘ 53.41 kWh.'m22|
1.Systembeschreibung
Details siehe Trinkwasser- Heizungs- und Liftungsbeschraibung
l1l.Ergebnisse
Deckung von Qn ‘ qn,'rw" 3.66 kthmEa! qhH =[ 49.74 kWh.fmzal ghL =| 0.00 kWhimZa
¥ Wame Qrwe = B23.3 kWhia OHE= 1719.9 kWhia hg= 0.0 kWhia
¥ Hilfsanergie 56.7 kWhia 532.3 kWh/a 0.0 kWhia
Z Primdrenergie ‘ Qrwe -‘ 1584.0 kthai Qup !‘ 4053.9 kWhia | Qe -l 0.0 kWh'a
Endenergie Qe = 2543 kKWhla Z Warme
589 kWh/a X Hilfsenergie
Primérenergie Qr= 5638 kWh/a X Primarenergie
Anlagenaufwandzahl ep= 0.582




TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bareich 1:

Anteil 100.0 % Nutzfldche 147.1 m2

Warmeverlust Hilfsenergie Helzwirmegutschriften

Varlust aus EnEV:

Ubergabe:

Varteilung:

Verteilungsart:

Speicherumng:

Speicherart:

gtw = 12.50 kWh/mZa

Qe = 0.00 kWhim2a|  qrw.ceHE = 0.00 kWhimZa|  gnrwee =

gqrwd = 4.25 kWh/m2a qTW,dHE = 0.00 kWh/m2a qhTwag =

0.00 kWhim2a

1.82 kWhim2a

gebdudezentrale Trinkwasseraufbereitung ohne Zirkulation {max. 500 m?* Nutzflache)
Verteilung des Trinkwassers innerhalb thermischer Hulle
die Stichleilungen werden nicht von einer gemeinsamen Installationswand in benachbarte Raume gefiihrt

qrws = 3.98 kKWh/m2a qTW.sHE = 0.08 kWh/m2a qh,Tw.s =

indirekt beheizier Speicher (z.B. durch die Gebiudeheizanlage)

der Spaicher steht innerhalb der thermischen Hille

= 20.73 KWhfm2a QTW,gHE = 0.30 kWhimZa
Warmearzeugerart: Heizungswarmepumpe Erdreich/\W assar

Energietrdgerart: Strom-Mix

Deckungsantail oTW.g 1000 %
Aufwandzahl Erzeuger amwg: 0.270

Endenergie Erzeuger OTWE ! 560 kKWhimZa
Primidrenergiefaktor Erzeuger i - 1.80
Primdranargie Erzeuger qmW e ! 10.08 kWhim2a
Hilfsanargie: ¥ qTWHEE = 0.38 KWh/m2a
Primidrenergiefaktor Hilfsenergie fpn 1.80
Primarenergie Hilfsenergie QT HEP . 0.69 kKWhimZa
Endergebnis Helzwirmegutschrift pro m2: qh.TwW =
Warmeendaneargie pro m2 OTWE ! 560 KWhim2Za
Hilfsendenergie pro m2 qQTW,HEE : 039 kKWhim2Za
Primdrenargie pro m2 qmWe ! 10.77 kWhim2Za
Warmeendenargie Qmwe: 823.3 kKWhia
Hilfsendenergie Qmwe: 56.7 kWhia
Primdrenergie Qrwp: 1584.0 kWhia

1.74 kWhim2a

3.66 kWhim2a



HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Beraich 1: Anteil 100.0 % MNutzfidche 147.1 m2

Wirmeverlust Hilfsenergie
Heizwarmebedarf gh= 5341 kWh/m2a
Heizwarmegutschrifien ghTW = 366 kWhim2a vom Trinkwassear
Heizwarmegutschrifien ghL = 0.00 kWhim2a durch die Liftungsaniage
Ubergabe: goe = 0.40 kKWhim2a | Qoe HE =I 0.00 kWhim2a |
Ubergabeart: Wasserheizung: integrierte Heizflachen, elektronische Regeleinrichtung mit Optimierungsfunktion

Ubergabe erfolgt ohne zusitzliche Luftumwélzung z.B. durch einen \entilator

Verteilungsart:

gd=

061 kKWhim2a |

Heizkraistemperatur 35/28°C

QdHE =I 247 kWhim2a |

die horizontale Vertallung der Warme erfolgt innerhalb der thermischen Hillle
Verteilungsstringe (vertikal) Gberwiegend innenliegende Verteilung (nicht an der Aulermwand)
fir die Verteilung der Heizungswérme wird eine geregelte Pumpe eingesetzt

Speicharung:

Speicherart:

9s=|

der Spaeicher steht innarhalb der thermischen Hille
der Pufferspeicher ist in Reihe mit dem Verteilernetz geschaltet

Warmeerzeuger:

Warmeerzeugerart:
Energietrdgerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primédrenergiefakior Erzeuger
Primédrenergie Erzeuger

Hilfsanargie:

Primdrenargiefaktor Hilfsenargie
Primdrenergie Hilfsenergie

Endergebnis

Warmeendenergie pro m2
Hilfsendenergie pro m2

Primdrenargie pro m2

Warmeendenergie
Hilfsendenargie

Primdrenargie

¥=

010 kWhimZa | Qs,HE =| 0.00 kWhim2a |
Pufferspeicher z B. bei W armepumpanlagen
50.85 kWhim2a | Qa.HE =l 1.15 kWhim2a |
Heizungswirmepumpe Erdreich/\V asser
Strom-Mix
OHg : 1000 %
ag 0.230
qQE: 11.69 KWhim2a
fp: 1.80
qe: 21.05 kKWhim2a
Fouee= 3.62 KWhim2a
fpH: 1.80
QHEP : 651 kWhim2a
QHE : 11.69 KWhim2a
OHHEE : 3.62 kWhim2a
OHHEP : 27.57 KWhim2a
QHE : 1719.9 KWhia
QHE: §532.3 KWhia
QHP 40539 KWhia




Uberpriifung des Mindestwirmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02

Bauteil Flachen- Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wart
ka/m? temp KW mRW
Holzrahmen 80+WDWVS 70.0 normial 7.01 1.75 ‘8 OK
24-Stahlbeton Dam.120/040 6345 normal 3.15 1.20 3 OK
20-Stahlbeton Dam.60/040 5322 narmal 1.63 1.20 3 OK
ThermoDammWood AulWa 116.4 normal 4.60 1.20 *1 OK
Dachbinder Dam_400/040 41.7 narmal 10.37 1.75 ‘8 OK
Flachdach_Holz_Termrasse 55.4 normal 8.03 1.75 8 OK
Flachdach_Balkon_\Wohmnraum 408.0 normal 5.20 1.20 "1 OK
Fultbodan/Sohle KG 503.5 normal 2.31 0.90 " OK
Sohle Anbau+120/035 602.8 normal 5.01 0.90 1 Ok

Art dar Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:
*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m*
*8 Gefachbauteil mit weniger als 100 kg Flachengewicht

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Solarzone - sommarkihl (Grenzwert Innentemparatur 25°C)

Ebena: Erdgeschoss Grundflache Acs: 4311 gm

Raum: Wohnzimmer/Essen/Kochen Fensterflache Aw: 1387 gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: ohne

Fensterfliachenanteil fiwwg: 322% Uberpriifung ab 10.0 % erfordaerlich.

Sonneneintragskennwert S: 0.047 Sma: 0.057 Anforderung ist erflllt

Fenster: "DIN 18599 Fenster” — Warmeschutzverglasung 3fach 1,00

BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwSid Energiedurchlassgrad: 58.00 %
Flache: 10.47 gm sommerlicher Sonnenschutz aulenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterlftet
Orientierung: 5

Fenstar: "DIN 18599 Fenstar” — Warmaschutzverglasung 3fach 1,00

BauteilNr: 2.4 Kurzbazeichnung: AwOst Energiedurchlassgrad: 58.00 %
Flache: 1.20 gm sommerlicher Sonnenschutz aulenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterllftet
Orientierung: O

Fenster: "DIN 18599 Fenster” — Warmeschutzverglasung 3fach 1,00

BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: Aw\West Energiedurchlassgrad: 58.00 %
Flache: 2.20 gm sommerlicher Sonnenschutz aulenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet
Orientierung: W

Ebena: Untergeschoss Grundflache Acs: 1237 gm
Raum: Ehtern Fensterflache Aw: 3.98 gm
Bauart: leichit
Nachtliftung: ohne
Fensterfliachenanteil fiwwg: 322% Uberpriifung ab 10.0 % erfordaerlich.
Sonnenalntragskenmwert S: 0.047 Smax: 0.057 Anforderung st erfiillt

Fenster: "DIN 18599 Fenster” — Warmeschutzverglasung 3fach 1,00

BauteilNr: 2.9 Kurzbezeichnung: AwSid_Anb. Energiedurchlassgrad: 58.00 %
Flache: 3.98 gm sommerlicher Sonnenschutz aulenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet
Orientieruna: S




Zwischenergebnisse sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Raum A | Aw | g Fc | Fs |Bau- [Macht| 81 | fwG | 52 [S3gmt| foeig | S4 [frod | S5 | 86 | S | Seax | OK?
m | m? art | Liift % =04
WorraimmesfEssenfachan 31 1359 058 oazs 1.00 lscht ahme | 0071 32z | 004 - - - — - — 0047 | 0057 O
Elam 124 40 058 oazs 1.00 lscht ahme | 0071 2z | 004 — - - - —_ — 0047 | 0057 O
O *=der Fensterflachenanied ist so Kein, dafl auf eine Oberpriifung verzichiet werden kann
Mg=nefio Raumgrundfiiche  Mw=brutio Fensterflache g=Enerpiedurchlassgrad der Fe=huli fiir o v
Bauari=leicht mittel, schwer  Nachiilfung=ahne, erhiiie Nachiiung mit n>=2h, hohe Nachifiung mit n>=5h  $1=T, EauariNa . gian
fwi=Fensiediachenaniel bezngen auf de Raumgrundidche 52 = aus gnandflac [Fensterflac 53 giot==0.4=Bonus ilr Sonnenschulzverglasung oder
fesisishende Verscha®ung  freg=Malls geneigie Fensier <80°  54=-0,005"ely  faoe=Bonus Nordfensier  S6=+0,10"nand  Sfispassive Kihiung
E=berechneter L t 5 zuldssiger
Dampfdiffusionsnachweis
Bauteil Fall Tauw. Verd. Rest Schicht oK
R-Type kg/m? kgim® kgfm?
Holzrahmen BO+WDWS D1 0.044 0.720 —— B-8 0K
Balkenbareich A1 w——— ——— —— am—ee 0K
24-Stahlbeton Dam.120/040 A2 wm——— - —— am—— 0K
20-Stahlbaton Dam.60/040 A 2 w——— ——— —— am——— 0K
ThermoDammWoeoed AuBWa B 1 0.226 0.946 —— ] 0K
Balkenbeareich A1 w——— ——— —— am——n 0K
Dachbinder Dém . 400/040 A 3 amnan —an —— ameen 0K
Balkenbereich A3 m——ee ———s ——— === oK
Flachdach_Holz_Terrasse cC 3 0.084 0.222 —— 4-7 0K
Balkenbareich B 3 0.023 0.094 — ] OK
Flachdach_Balkon_Wohnraum B 3 0.020 0.090 —— 516 0K
Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung
R-Type "Cwarm  °C kalt % warm % kalt Stunden *C Dach
Type 1 normale Aulenwand
Tauperiode 20 =5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 T0 70 2160
Type 2 Aulenwand/Grundflache gegen Erdreich
Tauperiode 20 B 50 B0 BTEO
Verdunstungsperiode 12 B T0 70 i]
Type 3 Dach/Decke gegen Aulen|uft
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 T0 70 2160 20




Bauteilverwendung und Flédchenberechnung

Bauteile der Bauteilart: Wand

BAUTEIL 1.1 - Holzrahmen 80+4WDWVS

Katagorie z Wand leicht

Rsi : 0.13 mPKIW

Rse : 0.04 mPKW

Einsatzart normale Aubenwand beheizter Raume

Slramungsabsorpmnsgrad a @ 0.50 heller Anstrich (Gffentlich rechtlich)
Emissionsgrad g : 0.80

Kurzbez. 2 AwWest

Transmissions-Gewichtungsfaktor: 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

Der Schichtaufbau besitzt einen Feld- und Balkenbereich

Flachenanteilsberachnung des Feldes in %:

100/(6+62,50)"62,50 = 912
= 0.0
Feldanteil = 91.2%
ges.U-Wert = 0.150 WimPK. Feld U-Wert: 0.139 Wim?K { 91.2% ) Balken U-Wert: 0.220 Wim?K ( 8.8% )
Flachengewicht 8 70.0 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung : 80.0° senkrecht
Richtung 2 ==> .80.0° Westen
Flachenberechnung: m*
Breita 7.50 * 1 * Geschosshdha 2.70 = 20.3
Brutto-Bauteilfiache = 20.3
zugeordnete Fenster
Firma Type WmPK m*
"DIN 18599 Fenstar” Warmeschutzverglasung 3fach 1,00 1.000 22
Fensterflache = 22
Metio-Bauteilflache m* = 18.0
BAUTEIL 2.1 : *DIN 18599 Fenstar”
Glastypa : Warmeschutzverglasung 3fach 1,00
U-Wert Fenster » .00 Wim®K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad : 580%
‘orhangfassade ]
Verschattungswinkel | Varbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Saitenwinkel: 0°
erschattungsfaktoren : Fs0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 F11.000
Rahmenverschatiung : Fr 0.600
Sonnenschutzverschatiung :Fe1.000  sommerlicher Sonnenschutz
‘erschattung 4108-2 : aubenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet
Bruttofliche
Breita : 1.76m Héhe : 1.25m Anzahl : 1 Stick . 220 m*

Gesamtfensterfidche: 220 m*



BAUTEIL 1.2 Holzrahmen 80+WDWVS

Kategorie Wand leicht

Rsi 0.13 MKW

Rse 0.04 MKW

Einsatzart normale Aulenwand beheizter Raume

Strahlungsabsorpmnsglad a @ 0.50 heller Anstrich (Gffentlich rechtlich)
Emissionsgrad & : 0.80

Kurzhez. AwNord

Transm|ssnns-Gmmchtungsfaktm 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

Der Schichtaufbau besitzt einen Feld- und Balkenbereich

Fldchenanteilsberechnung des Feldes in %:

100/(6+62,50)"62 50 = 81.2
= 0.0
Feldanteil = 91.2%
ges.U-Wert = 0_150 W/m?K Feld U-Wert: 0,138 W/im?K { 91.2% ) Balken U-Wert: 0.220 Wim?K ( 8.8% )
Flichengewicht - 70.0 ka/m?
Bauteilorientierung
MNeigung 90.0° senkrecht
Richtung ==> [.0° Norden
Flachenberechnung: m*
Lange 9.50 * 1 * Geschosshihe 2.70 = 258
Brutto-Bauteilfiache = 25.8
zugeordnete Fenster
Firma Type WmPK m*
“DIN 18599 Fenster” Warmeschutzverglasung 3fach 1,00 1.000 25
"TUREN" Haustdr mit Fenster 1,40 1.400 22
Fensterflache = 4.7
Netto-Bauteilfldche m* = 21.0
BAUTEIL 2.2 1 "DIM 18589 Fenster®
Glastype : Wameschutzverglasung 3fach 1,00
U-Wert Fenster : 1,00 WimPK inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad : 580%
orhangfassade T mein
Varschattungswinkel . Verbauungswinkal: 0° Uberhangwinkel: 0° Saiterwinkel: 0°
Varschattungsfaktoren : Fs 0900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fi 1.000
Rahmenverschattung : FF 0600
Sonnenschutzverschatiung : Fc 1.000
‘erschattung 4108-2 E
Bruttoflache
Breite : 1.01m Héhe : 1.25m Anzahl : 2 Stick ==x 253 m*
Gesamtfensterfidche: 253 m*
BAUTEIL 2.3 " TUREN"
Glastype : Haustlr mit Fenster 1,40
U-Wert Fenstar » 1,40 WimeK inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad 200%
Vorhangfassade : n@in
Varschattungswinkel . Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Saitenwinkel: 0°
Varschattungsfaktoren : Fs 0900 Fn 1.000 Fs 1.000 Fi 1.000
Rahmanvarschattung : Fg 0600
Sonnenschutzverschatiung : Fc 1.000
Bruttoflache
Breite : 1.01m Héhe : 213m Anzahl : 1 Stock ==> 215m®
Gesamifensterfidche: 215m®




BAUTEIL 1.3 ; Holzrahmen 80+WDWS

Kategoria > Wand leicht

Rsi : 0.13 mPKIW

Rse : 0.04 MKW

Einsatzart normale Aubenwand beheizter Raume
Strahlungsabsorpmnsgrad a : 0.50 heller Anstrich (Gffentlich rechtlich)
Emissionsgrad £ : 0.80

Kurzbez. z AwOst

Transmlssnns-Gemchtungsfaktm 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

Der Schichtaufbau besitzt einen Feld- und Balkenbereich

Flachenanteilsberechnung des Feldes in %:

100/(6+62,50)"62,50 = g91.2
= 0.0
Feldanteil = 912 %
ges.U-Wert = 0.150 Wim?K Feld U-Wert: 0.139 W/m?K ( 91.2% ) Balken U-Wert: 0.220 Wim?K { 8.8% )
Flachengewicht f 70.0 kg/m?
Bauteilorientierung
Meigung : 90.0° senkrecht
Richtung : ==> 800" Osten
Flachenberachnung: m*
Breita 7.50 * 1 * Geschosshdha 2.70 = 203
Brutio-Bauteilfiache = 20.3
zugeordnete Fenster
Firma Type WK m
“DIN 18599 Fanstar™ Warmeschutzverglasung 3fach 1,00 1.000 1.2
Fansterflache = 1.2
Netto-Bauteilflache m® = 19.0
BAUTEIL 2.4 1 "DIN 18599 Fenster”
Glastype : Warmeschutzvarglasung 3fach 1,00
U-Wert Fenster » .00 WimPK inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad : 580%
Vorhangfassade T nein
‘Verschattungswinkel = ‘Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°
Verschattungsfaktoren :Fs0.900 Fn 1.000 Fs 1.000 Fi 1.000
Rahmenverschattung : Fr 0.600
Sonnenschutzverschatiung :Fc1.000  sommerlicher Sonnenschutz
erschattung 4108-2 : aulenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterl(ftet
Bruttoflache
Breite : 1.00m Héhe : 1.20m Anzahl : 1 Stdck === 1.20 m?

Gesamtfensterfidche: 1.20m?



BAUTEIL 1.4 Holzrahmen 80+WDWS

Kategoria Wand leicht

Rsi 0.13 mPKIW

Rse 0.04 MKW

Einsatzart normale Aubenwand beheizter Raume

Stral'ﬂungsabsorpmnsgrad a @ 0.50 heller Anstrich (Gffentlich rechtlich)

Emissionsgrad £ :
Kurzbez.

0.80
AwSid

Transmlssnns-Gmchtungsfalﬂm 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

Der Schichtaufbau besitzt einen Feld- und Balkenberaich

Flachenanteilsberachnung des Feldes in %:

100/(6+62,50)"62,50 = 81.2
= 0.0
Feldanteil = 912 %
ges.U-Wert = 0.150 Wim?K Feld U-Wert: 0.139 W/m?K { 91.2% ) Balken U-Wert: 0.220 Wim?K ( 8.8% )
Flachengewicht : 70.0 kgfm?
Bauteilorientierung
Meigung 90.0° senkrecht
Richtung ==> 180.0° Siden
Flachenberachnung: m*
Langa 9.50 * 1 * Geschosshihe 2.70 = 2586
Brutto-Bauteilfiache = 256
zugeordnete Fenster
Firma Type WmPK m
“DIN 18599 Fenstar” Warmeschutzverglasung 3fach 1.00 1.000 10.5
Fensterflache = 105
MNeito-Bauteilflache m* = 15.2
BAUTEIL 2.5 : "DIN 18599 Fenster”
Glastypa : Warmeschutzvarglasung 3fach 1,00
U-Wert Fenster : .00 WimPK inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad : 58.0%
Vorhangfassade : nein
Verschattungswinkel 1 Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Saitenwinkel: 0°
Verschattungsfaktoren :Fs0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fi 1.000
Rahmenverschatiung : Fr 0.600
Sonnenschutzverschattung :Fc1.000  sommerlicher Sonnenschutz
Verschattung 4108-2 : aubenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterllftet
Bruttofliche
Breita : 1.76 m Héhe : 220 m Anzahl : 1 Stick — 38T m
Breita : 3.00m Héhe 220 m Anzahl : 1 Stick . 6.60 m*
Gesamtfensterfidche: 1047 m*




BAUTEIL 1.5 : 24-Stahlbaton Dam. 1200040

Kategoria ; Wand massiv
Rsi : 0.13 mPKW
Rse - 0.00 maKW
Einsatzart : erdberihrende Aulenwand beheizter Rdume
Kurzbez. KwwWest
Transmlssms-GmcMungsfakmr 060 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Weart : 0.305 Wim?K
Flachengewicht : 634 5 kg/m?
Bauteilorientierung
Meigung : 90.0° senkrecht
Richtung g ==> 500" Wasten
Flachenberechnumng: m*
Breite 7.50 * Hohe in Erde 2.50 = 18.8
Brutto-Bauteilflache = 18.8
zugeordnete Fenster
Firma Typa WimPK m
“DIN 18599 Fenster” Warmeschutzverglasung 3fach 1,00 1.000 0.4
Fensterflache = 0.4
Meito-Bauteilflache m* = 18.4
BAUTEIL 26 : "DIN 18599 Fenster®
Glastypa  Warmeschutzvarglasung 3fach 1,00
U-Wert Fenster » 1,00 WimPK inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad : 580 %
Vorhangfassade  nein
Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°
erschattungsfakioren : Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fi1 1.000
Rahmenverschatiung : FF 0.600
Sonnenschutzverschattung :Fe 1.000
Bruttoflache
Breita : 0.75m Héhe : 0.50 m Anzahl : 1 Stick e 0.38 m?*
Gesamtfensterflache: 0.38 m*
BAUTEIL 1.6 ; 20-Stahlbeton Dam.60/040
Katagorie ! Wand massiv
Rsi : 0.13 meKW
Rse - 0.00 mKW
Einzsatzart : erdberihrende Aulenwand beheizter Riume
Kurzbez. KwhNord
Transmlssnns-Gmchtungsfak‘tar 060 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.569 Wim?K
Flachengewicht - 532.2 kg/m?
Bauteilorientierung
MNeigung : 90.0° senkrecht
Richtung : ==> [0.0° Morden
Flachenberechnung: m?
Langa 9.50 * Hohe in Erde 2.70 = 256
Brutto-Bauteilflache = 2586
zugeordnate Fenster
Firma Type WimFK m
“DIN 18599 Fenstar” Warmeschutzverglasung 3fach 1,00 1.000 07
Fensterflache = 07
Netto-Bauteilfliche m* = 249




BAUTEIL 2.7 . "DIN 18599 Fenster”
Glastype : Wammeschutzverglasung 3fach 1,00
U-Wert Fenster : 1.00 W/mPK inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad : 58.0 %
orhangfassade : nein
Varschattungswinkel : Varbauungswinkeal: 0° Uberhangwinkel: 0° Saiterwinkel: 0°
Varschattungsfaktoren : Fs 0900 Fn 1.000 Fe 1.000 Fi1 1.000
Rahmanvarschattung : FF 0600
Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000
Bruttoflache
Breite : 0.70m Héhe : 0.50 m Anzahl : 2 Stick - 0.70 m?®
Gesamtfensterfidche: 0.70 m*
BAUTEIL 1.7 24-Stahlbeton Dam. 1204040
Kategorie Wand massiv
Rsi . 0.13 mPKW
Rse ; 0.00 mPKMW
Einsatzart erdbernihrende Aulenwand beheizter Raume
Kurzbez. KwOst
Transm|ssnns-Gmmchtungsfak10r 060 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert f 0.305 Wim?K
Flachengewicht 634.5 kg/m?
Bauteilorientiarung
MNeigung 90.0° senkrecht
Richtung ==> 00.0° Osien
Fldchenberachnung: m
Braite 7.50 * HGhe in Erde 2.50 = 188
Brutto-Bauteilfidche = 18.8
zugeordnete Fenstar
Firma Typa WK m
*DIN 18599 Fenstar® Warmeschutzverglasung 3fach 1,00 1.000 0.3
Fensterflache = 0.3
Metio-Bauteilflache m* = 18.4
BAUTEIL 2.8 : "DIN 18599 Fenster”
Glastype D Warmeschutzverglasung 3fach 1,00
U-Wert Fenster : 1.00 WimPK inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad : 580 %
Vorhangfassade  nein
Varschattungswinkel ] Varbauungswinkeal: 0° Uberhangwinkel: 0° Saitenwinkel: 0°
arschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 F1 1.000
Rahmenverschattung : Fr 0.600
Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000
Bruttoflache
Breite : 0.70 m Hahe : 0.50 m Anzahl : 1 Stick === 035 m?
Gesamtfensterfidche: 035 m*




BAUTEIL 1.8 ThermoDammWood AulWa
Katagorie Wand leicht

Rsi 0.13 m2KW

Rse 0.04 m2KW

Einzsatzart normale Aufenwand beheizter Raume

Slrarﬂungsabsmpmnsgrad a : 0.50 heller Anstrich (Gffentlich rechtlich)

Emissionsgrad £ :
Kurzbez.

0.80
AwSid_Anb.

Transmlssnns-Gemchtungsfak!m .00 {Temperatur-Redukiionsfaktor)

Der Schichtaufbau besitzt einen Feld- und Balkenbereich

Flachenanteilsberechnung des Feldes in %:

B6 = 86.0
= 0.0
Feldanteil = 86.0 %
ges.U-Wert = 0.130 WimPK. Feld U-Wert: 0.112 Wim?K { 86.0% ) Balken U-Wert: 0.210 Wim?K { 14.0% )
Flachengewicht - 116.4 kg/m?
Bauteilorientierung
Maigung 80.0° sankrecht
Richtung ==> 180.0° Shden
Flachenberechnung: m*
Langa 9.50 * 2.85 = 71
Brutto-Bauteilfiache = 271
zugeordnete Fenster
Firma Typa WK m*
“DIN 18599 Fanstar™ Warmeschutzverglasung 3fach 1,00 1.000 11.8
Fansterflache = 11.8
Netto-Bauteilflache m* = 15.1
BAUTEIL2.9 : "DIN 18599 Fenster”
Glastype : Warmmeschutzverglasung 3fach 1,00
U-Waert Fenster : 1,00 WimPK inklusiv Rahmen (Herstellarangabe)
Energiedurchlassgrad :580%
‘orhangfassade  nain
erschattungswinkel ! Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Saitenwinkel: 0°
Verschattungsfaktoren :Fs0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fr1.000
Rahmenverschatiung : Fr 0.600
Sonnenschutzverschattung :Fc1.000 sommerlicher Sonnenschutz
Verschattung 4108-2 : aulenliegend: Jalousien, drahbare Lamellen 45°, hinterliiftet
Bruttofliche
Breita : 1.76m Héhe : 226m Anzahl : 3 Stick . 11.93 m*

Gesamtfensterfidche: 11.93 m*




BAUTEIL 1.9 : ThermoDamm\Wood Aull\Wa

Kategorie : Wand leicht

Rsi : 0.13 mPKW

Rse : 0.04 mPKW

Einsatzart normale Aulenwand beheizter Raume
Suatﬂungsabsmpmnsgrad o : 0.50 heller Anstrich (Gffentlich rechtlich)
Emissionsgrad & : 0.80

Kurzbez. : AwiNestAnb.

Transm|ssnns-Gmu1chlungsfak10r 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
Der Schichtaufbau besitzt einen Feld- und Balkenbereich

Flichenanteilsberechnung des Feldes in %:

86 = 86.0
= 0.0
Feldanteil = 86.0 %
ges.U-Wert = 0.130 Wnﬂ’l-( Feld U-Wert: 0.112 W/m?K { 86.0% ) Balken U-Wert: 0.210 Wim?K { 14.0% )
Flachengewicht : 116.4 ka/m?*
Bauteilorientiarung
MNeigung ; 90.0° senkrecht
Richtung ; ==> 90.0° Westen
Flachenberachnung: m
3,00°2,85 = 8.6
Flache = 8.6
BAUTEIL 1.10 - ThermoDammWeood AulWa
Kategorie ? Wand leicht
Rs : 0.13 mPKMW
Rse : 0.04 maKW
Einsatzart normale Aulenwand beheizter Raume
S!rahlungsabsorpmnsgrad a : 0.50 heller Ansfrich (&ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad g : 0.80
Kurzbez. : AwOstAnb.
Transm|ssnns-GaMchlur:gsfak!or 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
Der Schichtaufbau besitzt einen Feld- und Balkenbereich
Flachenanteilsberechnung des Feldes in %:
86 = 86.0
= 0.0
Feldanteil = 86.0 %
ges. U-Wert = 0,130 Wim?K Fald U-Weart: 0.112 Wim?K { 86.0% ) Balken U-Wert: 0.210 Wim?K { 14.0% )
Flachengewicht ; 116.4 ka/m?
Bauteilorientierung
MNeigung ’ 90.0° senkracht
Richtung : ==> O0.0° Osten
Flichenberachnung: m?
3,00°2,85 = 8.6
Flache = 8.6




Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach

BAUTEIL 3.1 = Dachbinder Dam 4000040
Kategorie 2 Dach, Flachdach

Rsi 2 0.10 mPKW

Rse = 0.08 mPKW

Einsatzart : Decke gegen Dachgescholt kalt
Kurzbaz. Dach

Transm|ssnns-Gmchtungsfaklm 0.80 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
Der Schichtaufbau besitzt einen Feld- und Balkenbereich

Flichenanteilsberechnung des Feldes in %:

92 = 92.0
= 0.0
Faldanteil = 920%
ges.U-Wert = 0.099 W/m*K Feld U-Wert: 0.095 W/m?K ( 92.0% ) Balken U-Wert: 0.129 Wim?*K ( 8.0% )
Flachengewichi : 41.7 kgl/m?
Bauteilorientierung
MNeigung s 0.0° waagaracht
Richtung = ity
Flachenberachnung: m*
Breite 7.50 * Lange 9.50 = T3
Flache = T1.3
BAUTEIL 3.2 : Flachdach_Helz_Termrasse
Kategorie 2 Dach, Flachdach
Rs 4 0.10 mPKiIW
Rse : 0.04 mPKW
Einsatzart Dach/Decke gegen Auleanluft
Strahlungsabsorpmnsgrad a : 0.50 ziegelrot (Gffentlich rechtlich)
Emissionsgrad g : 0.80
Kurzbaz. = DE_Anbau(H})
Transm|ssmns-Gmchtungsfaklm 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
Der Schichtaufbau besitzt einen Feld- und Balkenbereich
Flichenanteilsberechnung des Feldes in %:
100/(B+60)*60 = 85.2
= 0.0
Feldanteil = 882 %
ges.U-Wert = 0.140 W/m?K. Feld U-Wert: 0,122 W/m?K ( 88.2% ) Balken U-Wert: 0237 Wim?K ( 11.8% )
Flachengewicht : 55.4 kgim?
Bauteilorientierung
MNeigung 7 0.0° waagaracht
Richtung H —
Flichenberachnung: m*
3,00°9,50 = 285

Flache = 28.5



BAUTEIL 3.3 f Flachdach_Balkon_Wohnraum

Katagorie - Dach, Flachdach

Rsi : 0.10 mPKiW

Rse : 0.04 mPKW

Einsatzart Dach/Decke gegen Aulenluft

Strahlungsabsorpmnsglad a @ 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad £ : 0.80

Kurzbez. = Balkon_Alth.

Transmlssnns-Gamchtungsfalﬂm .00 {Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wart i 0.187 W/m?K

Flachengewicht : 408.0 kgfm*

Bauteilorientierung

Meigung s 0.0° waagaracht

Richtung = m——

Flachenberachnung: m*

0,50*5,50 = 28
Flache = 28

Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke

BAUTEIL 4.1 i Fultboden/Sohle KG

Kategorie : Grundflache, Kellerdecke

Rsi : 017 MKW

Rse = 0.00 meKW

Einsatzart z Kellergrundfiache beheizter R&ume im Erdreich

Kurzbez. - Grundflache

B'=Ag/(0,5P) 2 40m

Transmissions-Gewichtungsfaktor: 045 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wart : 0.403 W/m?K

Flachengewicht ; 503.5 kgfm?*

Bauteilorientierung

Meigung 2 0.0° waagaracht

Richtung : —

Flachenberachnung: m*

Breite 7.50 * Lange 9.50-0,50"5,50 = 68.5
Flache = 68.5

BAUTEIL 4.2 ; Sohle Anbau+120/035

Kategorie . Grundflache, Kellerdecke

Rsi : 017 mPKIW

Rse : 0.00 mPKW

Einsatzart : Kellergrundfiache beheizter Rdume im Erdreich

Kurzbez. : Grundflache2

B'=Ag/(0,5P) z 40m

Transmissions-Gewichtungsfaktor: 045 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Weart 3 0.193 W/m?K

Flachengewicht : 602.8 kg/m*

Bauteilorientierung

Meigung - 0.0° waagarecht

Richtung - —

Flachenberachnung: m*

3,00*9,50+0.50*5,50 = 313
Flache = 3.3

Volumenberechnung des Gebaudes

Geschosse: Breite 7.50 * Lange 9.50 * {1 * Geschosshohe 2.70) = 1924 m*

Keller: Breite 7.50 * Lange 9.50 * Kellerhdhe 2.50 = 178.1 m?

0,50"5,5072,85 = 7.8 m?

9,60"3,00°2,85 = 812 m?




Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

e

Fali st

Holzrahmen 80+WDVS 73.25 m? U-Wert = 0.150 W/m2K
Dras Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichite Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg'rm] 5 [mim)] [Wimik] [ EAN]

Aufbau des Feldbereichs 912 %
Luftlibergang Warmseite Rsi 0.13
F1 Knauf Bauplatte GKB 680.0 12.50 0.210 0.080 4110
F2 ESE Platte 600.0 12.50 0.100 0.125 15150
F3 Mineralwolle 035 D 250.0 60.00 0.035 1.714 1
F4 Kronopoly OSB3 600.0 12.00 0130 0.082 200/ 300
F5 lsocell D 40.0 80.00 0.040 2.000 1
F& Sto-Dammplatte PS 15 SE 40.0 120.00 0.040 3.000 30
F7 Armierung + STOLIT 1000.0 4.00 0.700 0.006 150
F& StoMiral K 1400.0 10.00 0870 0.011 15135
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04
Aufbau des Balkenberaichs 8.8 %
Luftlibergang Warmseite Rsi 0.13
B1 Knauf Bauplatte GKB 680.0 12.50 0210 0.060 41710
B2 ESB Platte 600.0 12.50 0100 0.125 15750
B3 Holz (Fichte Kiefer Tanne) D 600.0 60.00 0130 0.462 40
B4 Kronopoly OSB3 600.0 12.00 0130 0.082 200/ 300
BS Holz (Fichte,Kiefer Tanne) D 600.0 80.00 0130 0615 40
BE Sto-Dammplatte PS 15 SE 40.0 120.00 0.040 3.000 30
B7 Armierung + STOLIT 1000.0 4.00 0.700 0.008 150
B& StoMiral K 1400.0 10.00 0.870 0.011 15135

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04

U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert RT RT R1
311.00 mm 912 % 70.0 kalm? 0.150 W/mK 6.68 maKW B.83 maKiwW 6.52 MKW
Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile {<100kg/m?):
der Warmedurchlazswiderstand des Feldbereichs und der mittare Warmaduchlassmdemand wurden Oberpriift
zur Berechnung herangezogenes Flachangewicht : 700 kafm®
R an der unglinstigsten Stelle : 7.008 m*KMW  (Feldberaich)
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.750 mEM
R gesamie Bauteil (Mittelwert) : 5.505 meRW
Grenzwert (Mindestwert) fir das Gesamtbauteil : 1.000 mRM
‘ die Anfordarungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfiillt |
| 24-Stahlbaton Dim.120/040 I 36.78 m* U-Weart = 0.305 W/im2K
Dichte Dicke I R Diff. - Wid.
Material [kg'rm] & [mim)] [Wimik] [ AN
Luftiibergang Warmseite Rsi 0.13
1 Kalkzementputz 1800.0 15.00 0870 0.017 15135
2 Beton normal DIN 1045 D 2500.0 240.00 2100 0.114 707150
3 Bitumendichtung D 1100.0 250 0170 0.015 BO00O
4 Perimeterd@mmung 040 400 120.00 0.040 3.000 50

Luftiibergang Kaltseite Rse 0.00

W anm saile

Bauteildicke = 377.50 mm Flachengewicht = 634.5 kg/m* R = 3.15 mK/W




Uberpritfung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: erdberihrende Aulenwand beheizter Rdume

zur Berechnung herangezogenes Flichangewicht 1 6345 kafm®
R an der unglinstigsten Stelle : 3.146 KW
Grenzwert (Mindestweart) fir R » 1.200 KW

| die Anfordarungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfiillt |

| 20-Stahlbeton Dam. 60040 | 2495 m? U-Wert = 0.569 WimK

Dichte Dicke X R Diff. - Wid.
Material [kgdm?] s [mim] [Wimk] [m2KAN]

Luftlibergang Warmseite Rs 0.13

1 Kalkzementputz 1800.0 15.00 0.870 0.017 15/ 35

2 Beton normal DIN 1045 D 2500.0 200.00 2100 0.085 701150

3 Bitumendichtung D 1100.0 250 0170 0.015 80000

4 Perimeterdammung 040 40.0 60.00 0.040 1.500 50 %

Luftlibargang Kaltseite Rse 0.00

Bautaildicke = 27750 mm Flachengewicht = 532.2 kgim® R = 1.63 m*K/W

(Oberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabella 3, normale Bauteile (>=100kg/m"):

Einsatzart: erdberihrende Aulenwand beheizter Riume

zur Berechnung herangezogenes Flichangewicht : 5322 kafm®
R an der unglinstigsten Stelle © 1.627 KW
Grenzwert (Mindestweart) fir R : 1200 KW

| die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfillt |

W anm saiie

Kaktsoile

| ThermoDammWood AultWa | 3224 m? U-Wert = 0.130 WimK

Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche

Dichta Dicke i R Diff. - Wid.

Material [kgy'rn?] 5 [mim)] [WimikK] [ AN

Aufbau des Feldbereichs 86.0 %
Luftlibergang Warmseite Rs 0.13
F1 Knauf Bauplatie GKB D B80.0 9.50 0.210 0.045 4110
F2 ESB Platte 600.0 12.00 0.100 0120 15150
F3 Holzrahmenfilz HRF 34 D 250.0 60.00 0.035 1714 1
F4 Kronopoly OSB3 D 600.0 12.00 0130 0.082 200/ 300
F5 Holzrahmenfilz HRF 34 D 250.0 200.00 0.035 5714 1
F& Holzfazerddmmplatten 050 D 110.0 35.00 0.050 0.700 5]
F7 Luftschicht senkr=.02 0.17 D 13 40.00 0.235 0.170 1
F8 Larcha 600.0 28.00 0130 0.215 40
Luftiibargang Kaltseita Rs. 0.04
Aufbau des Balkenberaichs 14.0 %
Luftiibargang Warmseite Rsi 0.13
B1 Knauf Bauplatte GKB D B80.0 9.50 0.210 0.045 4110
B2 ESB Platte 600.0 12.00 0100 0.120 15150
B3 Holzrahmenfilz HRF 34 D 250.0 60.00 0.035 1714 1
B4 Kronopoly OSBI3 D B600.0 12.00 0.130 0.092 200/ 300
B5 Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) D B600.0 200.00 0.130 1.538 40
BE& Holzfaserdammplatten 050 D 110.0 35.00 0.050 0.700 5
B7 Lufischicht senkr=.02 0.17 D 13 40.00 0.235 0170 1
B& Larche B600.0 28.00 0.130 0.215 40

Luftlibergang Kaliseite Rse 0.04
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

Bauteildicke Faldanteil Flachengewicht U-Wart R

Rt
3586.50 mm 86.0 % 116.4 kg/m? 0.130 Win?K 7.67 m*KMW 7.96 m*KMW

R
7.37 MKW



Uberpriifung des Mindestwiirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bautelle (>=100kg/m?):

Einsatzart: normale Aulenwand beheizter Raume

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 1164 kafm®

R an der unglinstigsten Stalle : 4586 m*KMW  (Balkenberaich)
Grenzwert (Mindestwart) fir R : 1.200 AW

‘ die Anfordarungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfillt |

Halt saite

| Dachbinder Dém.400/040 | 7125 m? U-Wert = 0.099 Wim?K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.

Material [kgi'rr] & [mim)] [WimiK] [ AN

Aufbau des Feldbereichs 892.0 %

Luftiibergang Warmseite Rsi 0.10

F1 Gipskarton DIN 18180 D 800.0 12.50 0.210 0.060 8

F2 Luft ruhend aufwarts D 1.3 40.00 0.188 0213 1

F3 Kronopoly OSBI3 D B600.0 12.00 0.130 0.092 200/ 300

F4 Isocell 40.0 160.00 0.040 4.000 1

F5 Isocell 40.0 240.00 0.040 6.000 1

Luftiibergang Kaltseite Rse 0.08

Aufbau des Balkenbereichs 8.0 %

Luftibergang Warmseite Rs 0.10

B1 Gipskarton DIN 18180 D 800.0 12.50 0.210 0.060 8

B2 Luft ruhend aufwdérts D 13 40.00 0.188 0213 1

B3 Kronopoly OSB/3 D B00.0 12.00 0130 0.082 200/ 300

B4 Holz (Fichte Kiefer Tanne) D B00.0 160.00 0.130 1231 40

B5 Isocall 40.0 240.00 0.040 6.000 1

Luftlibergang Kaltseite Rse 0.08

U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wart RT RT
464 50 mm 920 % 41.7 kg/m? 0.098 W/mK 10.09 m KW 1025 mPKMW

Uberprilfung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bautelle (<100kg/m®):
der Warmedurchlazswiderstand des Feldbereichs und der mitlere Warmeduchlasswiderstand wurden Oberpriift

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 417 kal/m®

R an der ungiinstigsten Stelle : 103685 m*kMW  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.750 R

R gesamte Bauteil (Mittelwert) : 9.914 meE

Grenzwert (Mindestwert) fur das Gesamtbauteil : 1.000 R

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfillt

R
9.93 MKW



Flachdach_Holz_Terrasse 28.50 m?

U-Wert = 0.140 Wim?K

Das Bauteil besitzt 2 Schlchthermdm

Dichte Dicke R

Material [kgir] 5 [mim)] [meK] [ EAN]
Aufbau des Feldbereichs 88.2 %
Luftiibergang Warmseite Rs; 0.10
F1 Knauf Bauplatte GKB B80.0 12.50 0.210 0.060
F2 Mineralwolle 035 D 250.0 40.00 0.035 1.143
F3 pro clima intello D 1000.0 0.25 0170 0.001
F4 Isocell D 40.0 180.00 0.040 4.500
F5 OSB-Platte (DIN 12524) D B50.0 18.00 0.130 0.138
F& Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.20 0.200 0.001
F7 PUR 023 30.0 50.00 0.023 2174
F8 Wolfin M 1250.0 2.00 0.200 0.010
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04
Aufbau des Balkenberaichs 11.8%
Luftlibergang Warmseite Rg; 0.10
B1 Knauf Bauplatte GKB BRO.0 1250 0210 0.060
B2 Holz (Fichte Kiefer Tanne) D B00.0 40.00 0130 0.308
B3 pro clima intello D 1000.0 0.25 0170 0.001
B4 Holz (Fichte Kiefer Tanne) D B00.0 180.00 0.130 1.385
B5 OSB-Platte (DIN 12524) D 650.0 18.00 0130 0.138
B& Dampfsperre PE-Folie 1100.0 020 0.200 0.001
BT PUR 023 an.o 50.00 0.023 2174
B8 Wolfin M 1250.0 2.00 0.200 0.010

Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04

U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert Rt
302 .95 mm BB.2 % 55.4 kgfm? 0.140 WimK 715 m*KwW

Uberpriffung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):

Diff. - Wid.

b
‘Wanmmele

4710
40
30000
40
50
100000
307100
10000

Rt R1"

VIR

736 m*KAW 6.95 mPKMW

der Warmedurchlagswidarstand des Feldbereichs und der mittiere Warmeduchlassmdemand wurden Oberpriift

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 554 kafm®

R an der unglinstigsten Stalle : B.027 mPKMW  (Feldbaraich)
Grenzwert (Mindestweart) fir R : 1.750 KW

R gesamte Bauteil (Mittelwert) : 7013 mEMW

Grenzwert (Mindestwert) fir das Gesamtbauteil : 1.000 mEW

‘ die Anfordarungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfillt |

I Flachdach_Balkon_Wohnraum ] 275 m? U-Wert = 0187 Wim?K
Dichte Dicke L R Diff. - Wid.
Material [kgim?] 5 [mm] [WimkK] [mEAN]
Luftibergang Warmseite Rs; 0.10
1 Knauf Bauplaite GKB D B80.0 12.50 0.210 0.060 4710
2 Mineralwolle 035 D 250.0 40.00 0.035 1.143 1
3 Beton normal DIN 1045 24000 160.00 2100 0.076 707150
4 Dampfsperra PE-Folie D 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000 i &
5 PUR Polyurethanschaum 023 0.0 80.00 0.023 3813 307100 3
6 Wolfin M 1250.0 2.00 0.200 0.010 10000 E ]
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04
Bauteildicke = 304.80 mm Flachengewicht = 408.0 kg/m® R = 5.20 mPK/W

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bautelle (>=100kg/m?):

Einsatzart: Dach/Decke gegen Auleniuft

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 408.0 kal/m®
R an der ungiinstigsten Stelle : 5203 mEW
Grenzwert (Mindestwert) fir R 1 1.200 mEW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfillt



Fultboden/Sohle KG 68.50 m* U-Wert = 0.403 Wim7K

Dichta Dicke 'S R Diff. - Wid.
Material [kgdm?] s [mm] [WimikK] [m KW
Luftiibargang Warmseite Rsi 0.17
1 Anhydritestrich D 2100.0 55.00 1.200 0.046 10
2 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000
3 Polystyrolhartschaum 025 250 50.00 0.023 2174 25
4 Bitumendachbahn nackta D 1200.0 2.00 0170 0.012 2000/ 20000 ng ®
5 Beton normal DIN 1045 D 24000 160.00 2100 0.076 707150 H
Luftiibargang Kaltseita Rse 0.00 E §
Bautaildicke = 267_30 mm Flachengewicht = 503.5 kg/im® R =231 mPK/W
%

Uberprifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: Kellergrundfiache beheizter RAume im Erdreich

zur Berechnung herangezogenes Flachangewicht : 5035 kafm®
R an der unglinstigsten Stelle : 2.309 KA
Grenzwert (Mindestweart) fir R : 0.800 KM

| die Anfordarungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfillt |

| Sohle Anbau+120/035 l 31.25m? U-Wert = 0.193 Wim?K
Dichta Dicke I8 R Diff. - Wid.
Material [kgdm?] 5 [mm] [WimkK] [mHAN]
Luftlibergang Warmseite Rs 0.17
1 Anhydritestrich D 21000 55.00 1.200 0.046 10
2 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000
3 Polystyrolhartschaum 035 200 50.00 0.035 1429 30
4 Bitumendachbahn nackta D 1200.0 2.00 0170 0.012 2000/ 20000 % ®
5 Beton normal DIN 1045 D 24000 200.00 2100 0085  T0O/150
& Polystyrol Extruder aulten 035 D 30.0 120.00 0.035 3429  B0/250 E 3
Luftlibargang Kaltseite Rse 0.00
Bautaildicke = 427 _30 mm Flachengewicht = 602.8 kg/im® R =501 mPK/W

(Oberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m"):

Einsatzart: Kellergrundfiache beheizter RAume im Erdreich

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 602.8 kalm®
R an der ungunstigsien Stella : 501 R
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 0,900 R

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfillt




