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1) Terminologie.

c’est une discipline qui a pour objet I’application des statistiques mathématiques sur
donné économique, pour valider ou rejeter une théorie économétrique.

Modélisation

[ Transformation ]

Théorie Validé
Théorie Rejetée
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a) Modéle en série tem

Dans leq iables évaluent avec le temps.

Ve = a1X¢ + a9 + & avec t=I,2,...,n
x : Variable exogene (Explicative).

y ¢ Variable endogene (Expliqué).
ag ; a;: Paramétre du module.
€ : Erreur de Spécification.
b) Modéle en coupe instantanée.
Dans lequel les variables représentent des phénomene observés au mémes instant chez
individués.

Vi = 41Xj + dg + & avec i=1,2,....,n
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Probléme:
ag et aq par leur estimateur sans baillais aget 4.

Modéle estimé:

yi = a4X; + d
Résidu: TS @
e =Yi~Yi \

MCO: @
Sert & minimiser Y, e;?, donc il s’agit de minimiser Y, (y; —@

Séagerochaine

é‘\@ ode des Moindres
arres Ordinaire MCO.
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On pense:

f(ag,a1) =X (¥; — @1%; — @p)°
Min f (ag,a4) : conditions du 1 ordre.
Aaf _

{dao 0
Y _ o

da,
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Y _p (yi—@yx; — @p)*
| day (xn)l = nxn1
L :Tf —0 ()™ = nu(x)"" x u'(x)

- X2y —ayx; —ag)(-1) =0

L 22y —agx; —dg)(—x;) =0 IS
Z

T X2y~ @yx; — @) = 0 O®

L X 2x;(y;—ayx; —dy) =0 Q
- =2X(yi—ayx;—dp) =0 OO

L —2Xx(y;—ayx; —dp) = 0 @
YoulT[D: Réussite For Econoniie Q
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==

Xy —ayx; —

X xi(yi 1@(10) =0

- XYi 1X;— Xy =0
1 2xyi — Xxx; — X x;@g =0

XX _
- XYi—Xax;—Xdy =0 x=—"r - in=nx
| Xxyi—Yax” —Yxdy=0 Ty

<A
Il

i o
n - ZYi—ny

r ny—alnf —nﬁo=0 @
4 R 2 o~
L XXy — A1 XX —aonx—o@
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@ ny —anx —ndy =0
n(y—ﬁlf—ﬁo) =0

y—alf—ﬁ():O

a():y—aly

@ Y Xy — a4 x;° —@Gonx = 0
Yxyi—a1Xx°—(y—a,X)nx =0

Yxyi— a1 X x° —nyx+amnx’=0
Txyi—a X x’—nx?) —nyx =0 OQ

Yxy; —nyx =d, (X x;° —nx?) @O

@

Séagerochaine

‘ ey | 4 [
Les @popriétes des variables.

a _ XXy — nxy
1~ "v© . 2 -2
¥ x;* — nx*
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3) Les propriétés des vari u modéle.

a) Les propriétés de ldarpable y.

Soit y; = aqx;

= E(y)=E i tag+e)
=E(a.x;) + E(ay) + E()
=a.x; +ay+0

E(y)=a;x; +ay

=2 V(yy) =V(a1x; + ay + &)
=WV(a,xy) + V(ap) + V(e
=0+0+ao,”

Viyy =o.*
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b) Les propriétés de la variable a,.
~ Y xjyi—nxy
:j — | P4
a; Y x;2—n¥?
:ja — Z(xi_x)(yi_y)
! % (xi—%)?

.
ok al — 2(xi—X)y; \®

L(xi—%)* &
O

You[Y): Réussite For Economie Q
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> Fay-EE22y &

Y (xi—%)?

=E(YQ' a5
— 2(xi—x)

_ 2(xi=X)a; xi+X(xi=X)ao
Z(xi—x)*
_ Q1 X(xi—X)xi+0ag Y (xi—X)

Y (x—%)?

E@y=ay
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_ X=Xy
> V@) =V =2

_ Y(xi—%)°
= V) XS

_ 2 2(xi—%)?
“Oe X St

<
o %
 Z(i-®)? \

__ o
V)= S O®

Youll[T): Réussite For Econonie Q . . , . .

K3 - Reussite For Economie

S — .@esswn Linéaire Simple.
¢) Les propriétés de la vafy a.

Ona:dy=y—a,x 6

> E(ay) = EGGE)
=F

— E(a,x)
=E(y) - XE(ay)
=aq4X +ayg—ax

E(ao) =Qy
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2> V(@y =V(y — a,x)
= V(y) + V(@,%) + 2 COV(ya,x)
=V(@y) +xV(a,)

0.’ 0.’

+ x2

—_— X —
n L(xi—x)*
.
_ 0.2 X (x;—%)2+nX°0,” @
I TCTEE ®\
21 *2
V@y)=o. [Z + z(xi—xy] O

@

Séagerochaine
onstration sur les
opriétés des variables.
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M Démonstration 1.

S Ny -%= W\és

Z(xi -%)?%= i XX +x%)

=Y -2Yxx+2X’
=in2—2f2xi+2f2
=Y x;? — 2xnx + nx*
=Y x;2 — 2nx? + nx*

S0 -0 = L - nw?
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M Démonstration 2.

S YXxi—X) i~y =X(x —X)yi=X x;y; —nxy
Z(xi 00—y = Z(xiyi — Xy —Xy; +Xy)

=XXY — LX)y — LXY; + LXY
=YXy —YXX;—XNY; + nxy ‘\@
=Y x,y; — ynX — Xny + nxy &
=X X;y; — 2nXy + nXy
Z(xi %) (yi — 7)=inyi —nxy QO
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M Démonstration 3.

O X — %) (yi — W) =P~ X) y; =X x;y; — nxy
> =Dy S NG 7

=2y — LXY;

=X XYi —X LY
X(x; — X) yi= X x;y; — nXy
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=) Z(x,—f)=0
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M Démonstration 6.
=) E(y) = alf + ag

EG)=E <Zz’i>
=~E(X))
=-YE () &\Q

=%Z(a1xi + ap)

_% QX aix; + Y ag)

== (a;nX + nay)

E®y) =aix+ay @O
<<°&

S Régression Linéaire Simple.
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M Démonstration 7. 06

>y ="
V@)=V<Zny"

==V
==X V()
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4) Intervalle de confian "
a) Intervalle de cog E é

ICa, = |a; +
v ody = &m
M= "S-
~ X Xiyi—nxy
M Tl
~ CcovV(x,y)
v od, = 9Vey)
a1 V(x)
v O"dl Y, V(al)
/ Z

arametres du modéle.

e aq.
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=> Sin > 30 - la distribution @,est normal.
Table normal centré réduite.

a 1% 2% 5% 10%
ta;, 2,58 2,33 1,86 1,65

= Sin < 30 - Table de student.
1-= ;(n-2) ddl O

Q™
2 ‘s é:&
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b) Intervalle de confian 0
IC ag = [ao + ta/z 8

v dg=y—a
\/o'aoz V(
Y V@) = 0. |1+ 5]

n ' Y(x-%)>

¢) Intervalle de prévision.

~ — 1 ( n+1 )2
= Ppat Fla, 00 |-+l 720 19
Yn+1 = Yn+1 “/2 e\/n Z(xi 7)2
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5) Décomposition de la @ e. Démonstration 1:
a) Somme Carré R¢: Aén (SCReg). SXYi=2Yi

yi :

S SCReg = —@:Z

o ny Ona:)e =0
> 20— ) P—297+7%) Z(V"y') _ 0
=29 =229y + Xy o
— V5.2 _ 95V 5. =2
=XP" -2y Ly +ny Zyi_iyizo

=X9° =2y Xy +ny*
= L9 = 2yny + ny* Y 5=>w
=X 9% — 2ny* + ny*

> 2@ =¥ =29 —ny?

SCReg=Y(¥; — y)* = X ¥;* — ny*
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> SCReg = &1 Z(xi - 7)2
> Y@ =9 = 2% +dy—y)*°
=X(@x; + (- a;%) —y)*

= Y(ax; — a1 %) ?

=20 —%)*
= @1;1(; _;)2 ‘\Q
z@i_?: = a1)2(3‘51'—7)2 QO&
SCReg =X — )
O

SCReg=a1 Z(xi —f)z @O
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b) Somme Carré Résidue es).
S SCRes=%(y; 1Y yii =Xy’
> X =9 J—2y:9: +9:°)

C = 2%yt X8
=Xy’ —2%9° + 2P’
=Xy’ -X°

SCRes =Y.(y; — V)* =Yy — X 9;°
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Démonstration 2:

2 Yy =Xy

D 9= @+ ap)?
=X@x+y-— é1\192)2 TS
= 3@ 0 — ) + 7)? \®
= 2(a1z(xi — %)%+ 20, (x; —0)y + 372) O®

=a,° Y(x; — %)* +2ya, X (x; — %) + X y*

= 3,2 N(x; — 02 + 37 OQ

= a,> X(x; — ©)* + ny? @O

«©
@ cromemrmrn ,@ession Linéaire Simple.

. @ I 0676.55.07.14

=4 XN X)y; + XYy

= a1y N(x; — %) + X yiy

=Xy + (x; — X)a1yy)

=2+ (x; — %))

=Xy +ayx; — 41%))

=Xy — ar1x + a;x;)) z 52 _ 5.
=2 i(@ + ayxy) »>= X i)
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¢) Somme Carré Total (SCT).

O SCT=%(y; —y)* =Xy —ny’

2= = L0 - 2yy +77)
=Xy =22 yy+Xy*

=Yy’ -2y Yy +ny’ 3 @
=Y y;® — 2yny + ny> N\
:Zyiz_znyz-i'n)_lz O

s Y=y’ =Xy’ —ny’
SCT=X(yi - ¥)* =Ly —ny’ OQ
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On sait que: | 6
v SCReg = Y 9% @&72

v SCRes = 2 =YY’

SCReg + SCRes = 3. 9;> —ny? + Yy, — ¥ 9; 2
SCReg + SCRes = ¥, y;* —ny? = SCT

SCT =SCReg + SCRes
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d) Variation totale (R>).

- R? = SCReg
SCT

Ona:
. X =0y
==

IRk ,\@

a,=2(xi—f)yl' &
X0 -y)? O
&

«©
——
S .@esswn Linéaire Simple.

76.55.07.14

a,* Y (x;—%)*

Loi-y)*

_ SCReg
~ SCT

2
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7) Test d’hypothése
a) Test de Student fu

> Etape I: des hypotheses.
{ HO al% { HO a1—0 { HO:a1=0
H1 a, <0 Hl: aq 0

> Etape 2: Fonction Discriminante.

£, = n=> 30 —» Loi Normale
th n< 30 - Loi Student
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< Etape 3: la prise de décision.
ltc| = t;n > R. Ho
V| Le modéle est statistiquement significatif.
|t;| < t;n = A. Hy
' Le modeéle est statistiquement n’a pas significatif. .\@

<</0

\ S}
T ,@ession Linéaire Simple.

w“%‘ I 0676.55.07.14 i
b) Test de Fisher sur a e@
< Etape 1: Formu(at@s hypothéses.
{ al—Q {H01a1=0 { H0:a1=0
Hl:al#:o Hl:a1>0

o Etape 2: Fonction Discriminante.

R?
Fc= 1 —RZ) /k
/(n—k—l)
Fo = (lt.])?

Fi,=(xkn—-—k—-1)
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o Etape 3: la prise de décision.
F.=Fgp—> R H,
V| Le modéle est globalement significatif.
F.<F, > A Hy
' Le modeéle n’est pas globalement significatif. .\@

<</0

«©
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M D

émonstration. 6
2 Fe=(tD* o 0
Tableau ANOY
Source varia ddl SC MC FC
Régression k SCReg Scieg MCReg SCReg/K
~ SCRes
MCRes /n k-1
Résiduelle n-k-1 SCRes SCRes
n—k—1
Totale n-1 SCT SCT
n—1
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S F.=(It.D? > 0% =04, X(x; — X)*
< SCReg = 4,*Y(x; — X)*
_ MCReg
¢~ MCRes

SCReg __ SCReg
K F

_ _ C™ SCRes/ _
- SCRes/n_k_1 avec k=1 /n—z . ®

a2 Y (x;—x)*
_ _SCReg =%
= SCRes/ 0a," 2(xi—%) O

A 2

5> _ SCRes 4
2

a;

o
RX —
o O = o

oo 2o O = e
MR T e T

Sea rochaine

orme Matricielle
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8) La Forme Matricielle,
a) Forme matricie{le déle: y; = ag + a1X; + §;
Soit le modele

Y1 = ap + a1 X & avec i=12,...,n
Y2 =39 ta1X; +&
y3 =39 ta1X3 + &3

Yn =3ap t 21Xy + &,
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On pense que:

a= ()~ @

&
= 8:2 - (m;1)
g () ' &

You[Y): Réussite For Economie

D e o san égression Linéaire Simple.

Le modéle estimé: vV 6@
i_ (o PN
(@)~ @2 o)

A= (X’X)—lx’z
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L1 ,
X'xX)"1= Det(X'X) x t.Com(X'X)

>
X'X= zxi inz - (2;2) ’\@

t.Com(X'X) = ( 2 xi\_% xi) OQ

La matrice des variances @' riances ( COVA).

!
[y} =O'ez 4
.= V(@ Cov(al;ao))
“4=\cov(asa,) V(@)
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b) Forme matricielle du modéle : y; = a1X; + ag + &
Soit le modeéle suivant:

Y1 = a1Xq + dg + €1 avec 1 =1,2,....,7’l
Y2 = 21Xz + 39 t &
y3 = a1X3 + 39 + &3

Yn = a1Xp T 39 t &, @

\ S}
T ,@ession Linéaire Simple.

“_@M : 0676.55.07.14
“ i ;

On pense que:

A=(q0) > @ 1) ‘06

51
€= (832> - (n; 12

€n
V1
y=("2]-mn
n
x; 1
X= xz - (n;2)
Xn 1
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Le modéle estimé: V = XA

A ao .
()@

A= X'X)"1X'y

o (R ) &

xlyl
inz in ’ - (2;
X'X = (zx ) > (2;2) }b Zyi (2;1)

You[Y): Réussite For Economie

D e o san égression Linéaire Simple.

rvN—1_ 1 ’
0= o x&(x X)
X'X = (Z ?—) (2;2)

RS>
t.Com(X'X) = ( ZVX\Z xﬁ)
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La matrice des variances et covariances ( COVA).

w3z = Gez(X,X)_l

_ V(a,) Cov(ay; dy) .
@a= (Cov(af; a)  V(@ag) ) \Q

Sea rochaine

&

Correlation
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9) Corrélation.

a) Coefficient de d‘a’te@tion R>

_Cov(xy @
v Cov (x,y) = n'y L=

xy
v v =B g
Ty’ _ -
V) ===y
__SCReg
> R== >R =F, x [ 1K)
SCRes (n-k-1)
P R=1-
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b) Coefficient de corrélation r.

> R2= Cov (x,y)*?

V(x)V(y)
_ 2 _ Cov(xy)
> r=VR* =5 | | | | |

I I I J @ I
-1 -0,5 0 \ 1
» r=(-1oul): Corrélation Parfaite.

» r€]—1;-0,5[ou]0,5; 1[ : Corrélation Tres Forte.
»> r€]—0,5;0[ ou]0;0,5[: Corrélation Faible. O
» r=(-0,50u0,5): Corrclation Forte.

> r=0: Corrélation Nulle. @O

Sea rochaine

Q’L gression Linéaire
Multiple
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1) Modéle de Régressio @ le.
yi = ap +aix; +ag x6+ QX + &

©

=> La méthode des MCO: cherche a minimiser e;*

Avec : e; = y; —

Afin de pouvoir résoudre plus facilement ce probleme, nous allons introduire la forme
matricielle.
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Ona:
Y1 =Qo+ a1Xqq + Ay Xqp + o+ X avee i=
Yo, = Qg + a1Xp1 + Ay Xpp + -+ agXy, avec i=

Y3 = Qg + a1X31 + Ay X3, + -+ + agxz, avec i=
' X,
Yn = Qo+ A1Xpq + Az Xpp + -+ agXp avec i=n ®\

<</0

. R@esswn Linéaire Multiple.

..,.@,. : 0676.55.07.14
o ;

On pense que:

Qo
a;

)
A= an S (k +2| @
1

£
€= (8:2> - (n;1) 1 §11 ilz §1k
; 21 22 " 2k
En X : : : : :

i;]; 1 Xn1 Xn2 - Xnk
Y= " —)(n;l)

n

- (mk+1)
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=>» L’écriture matricielle: Y=X A+ e

= Le modéle estimé: V = XA © Démonstration 1:
. . = A- (k+1;1)
_2. [e] gy )
](;felg Y. e;*: condition 1° ordre. & A > (Lk+1)
—=0 * Xo (m;k+1)
4 L X (k+1,n) @
A retenir: . Yo (1) \
v (x4) = A'x’ L Y- (Ln)
w AX'Y - (1, adire.

v (Y'XA) = AX'Y =Y'XA (13k+1) (k+1;

% AX'Y =Y'XA

. R@esswn Linéaire Multiple.

9 I 0676.55.07.14
o

Min Y e;” = e'e avece=

'@\‘r

=(Y - XA)(Y-XA)

=(Y'-X'A")(Y - XA)

=Y'Y-Y'XA-XA'Y+XA XA
Yel=ee =YY-2XAY+XA XA
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Yel=¢ee=YY-2X'AY+XA XA

d(e'e)
=

> 2X'Y+2X'XA=0
~ L 2
—X'Y+X'XA=0 \®

X'XA=XY &
A=X'X)"XY O
&

<

0

You[Y): Réussite For Economie

oo R@ession Linéaire Multiple.

9 I 0676.55.07.14

o

,
: : : Z x5 : Xy = Z Xi2Yi
Z Xn1 Z Xn2 z Xn3 Z Xk

Avec (X'X)™' méme dimension de (X'X)

> La matrice des variances et covariances ( COVA).

w3z = Gez(X’X)_l
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B e R@ssion Linéaire Multiple.

2) Les propriétés des vari u modéle.
a) Les propriétés de ldarpable y.
Soity = xA +
= E(y)=E(x e
=E(xA) + E(e)
=xA+0
E(y) =xA
=2 V(y)=V(xA+e)
=V(xA) + V(e)
=0+o0,%In
V(y) =0.%In
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b) Les propriétés de la variable A.
Ona: A= X'X)"'X'Y

= EA)=E [(X'X)"L.XY]
=X'X)"LX E®y)

= (X'X)"1X' XA 0\@

A retenir:
ATTA=AA"1 =1

E@A)=A4

You[Y): Réussite For Economie Q

oo R@ssion Linéaire Multiple.

9 I 0676.55.07.14

o

> VA) =V [X'X)? x’

=[X'X)” 1?%;(@‘) 1'v)

(X’ [(X X) 1] Vo)
X[(X'X)™1] 6,2In

VA)=[(X’ X) Teo
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3) Décomposition de la v .

a) Somme Carré R‘ég stoil (SCReg).

o SCReg= 3G AP) = 27 — 7
S SCReg = —X)?

b) Somme Carre Résiduel (SCRes).

O SCRes=3(yi —¥)* =Xy — Ly’
¢) Somme Carré Total (SCT).

O SCT=%(y;—y)*=Xy* —ny’

S SCT=SCReg + SCRes

d) Coefficient de Détermination(R?).

- R? = SCReg
SCT
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e) Coefficient de corrélation(r?).
2 R*=1?

Ona:

yi=b+ax; +e;

0 q =2 Cov(x;y) =axV(x) .
V(x) \

0 vy =2 &
a b= Co;((x)y) - Cov(x;y) =b X V(y) O

Z(yl y)? Q
Q v = O
<</0

You[Y): Réussite For Economie Q

oo R@ession Linéaire Multiple.

‘“@m : 0676.55.07.14
_SCReg g

a R’

SCT 6
0 SCReg =4, zu}@é
Q SCT= z(@

Q r :Cov(x,y)

ox oy
> 2 Loy’
ox? ay?
__Cov(x,y)?
T VRV
Cov(x,y)* /V(x)

V)
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~ [Cov(x,y) /y (x)] Cov(x,y)
V()
_acovay)
e
_a@@)

V() ¢ @
_a’v(x) \

T v
G2’ 0

n

= S0 Q
§ Q)

_ @ ¥(x—%)’ _ SCReg

T SOy’ oser 0
r R@

<«

You[Y): Réussite For Economie

9 I 0676.55.07.14
o

oo R@ession Linéaire Multiple.

Noter que : @

R? < R?

o2 SCRes Ye? e'e
e

"n-k-1 n—-k-1 n—k-1
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S Régression Linéaire Multiple.
Tableau ANOVA:
Source variation ddl SC MC FC

('}

Régression k SCReg SCII:eg MCReg ‘&eg /e
es

MCRes& k1

Résiduelle n-k-1 SCRes SCRes

mOQ

Totale n-1 SCT SCT iE
Séagerochaine

Q"‘@ est d’hypotheése.
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4) Test d’hypothése
a) Test de signifi cqtlo ind¥viduelle: Test de Student.

> Etape I: des hypotheses.
{ Hy: alql\ { Hy:a, =0 { Hy:a, =0

H1 a1<0 Hl:a1¢0 Hl:a1>0

> Etape 2: Fonction Discriminante.

£, = n=> 30 —» Loi Normale
th n< 30 - Loi Student

16/03/2022

= I 0676.55.07.14 i
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< Etape 3: la prise de décision.
lte| = t;n > R. Ho
V| Le modéle est statistiquement significatif.
[te| <t —> A Hy
' Le modeéle est statistiquement n’a pas significatif. .\@

<</0

. R@esswn Linéaire Multiple.

9 I 0676.55.07.14
o

< Etape 1: Formufat s hypothéses.

{ e ?\
H1 il existé au moinsuna; # 0

o Etape 2: Fonction Discriminante.

b) Test de signification :i : Test de Fisher.

R?
Fc= 1 _Rz) /k
/(n—k—l)
Fo = (lt.])?

Fi,=(kn—k—1)
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< Etape 3: la prise de décision.
F.=Fg4—> R H,
VI Le modeéle est globalement significatif.
F.<F, > A Hy
I Le modeéle n’est pas globalement significatif. .\@

@
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I11. Probléme de Modéli a@
1) Probléme d’aut’co@t}m des erreurs.

Ve = a1X¢ a9 + &
% € = P& T U,
a) Les causes tocorrélation.

V' La mauvaise spécification du modéle.

V' L’instabilité des coefficients du modéle.

V" L’oublie d’une variable explicative.

b) Les effets de I’autocorrélation.

V' Les estimateurs restent des estimateurs baisé.

V' Les variances ne sont plus minimales.
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c¢) Test d’autocorrélation des erreurs.

On dispose de plusieurs tests permettant de détecter |’autocorrélation des erreurs, mais
le plus utilisé est le Test de Durbain-Watson (D.W).

=>» Condition d utilisation D.W-

Pour utiliser ce test, deux conditions sont nécessaire a savoir: . @

M Le modeéle soit avec constante.
M La variable endogéne ne doit pas figurer parmi les variables explic@

You[Y): Réussite For Economie

i . bleme de Modelisation.
R Test D.W: 6

< Etape I: Formu(at@s hypothéses.
{ % bsence d’autocorrélation)
Hy: 0 (Existence d’autocorrélation)
o Etape 2: la statistique D.W.

Y(er —er_q)?

D.W =
Zetz

D.W=2(p—-1)
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<> Etape 3: Tableau D.W.
La valeur de dlI et d2 d’apres la table D.W

Exemple:
n=40;k=2

dl =1,79 . @
\

d2 =1,60 &

. R@esswn Linéaire Multiple.

“n@”‘ I 0676.55.07.14 ;
o Etape 4: la prise de d @

&---l___dl_‘®____d2 _____ <7___4=d2 __________ 4:{11____1 ______ 4
+ autocorrélation indépendance - autocorrélation

Si D.W existe:

v La zone d’indépendance: absence d’autocorrélation

On accepte HO.

v' D’autre zone : existence d’autocorrélation.

On rejette HO
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II1. Probléme de Modéli a@
2) Probléme de Stqbimb

Exemple: @
Le modele Glc% aveci=1;2;...;20

Vi = bO + blxil + b2 Xjp + -+ bzoxizo + 5
Le modele (2) de la sous période 1 aveci =1,2;...;10
Vi = bIO + bllxil + b’z Xi2 + -+ b’loxilo + &

Le modele (3) de la sous période 2 aveci =11,12;...;,20
yi=b"g+b"1xj1 + by Xip + -+ b"10Xi10 + &
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R Test Chow:
> Etape 1: Formulation des hypothéses.

{ Hy: a; = b; (Modg¢le Stable)
Hi:a; # bj(Mod¢le Instable) ®
.
> Etape 2: la statistique F . et Fyp,. \
[SCRes — (SCRes 1 + SCRes 2)]/
F. = ddl1
¢ (SCRes 1+ SCRes 2)/ O
ddl 2 Q
Fin = (a;ddl 1;ddl 2) O

ddl 1 =k+ 0
ddl 2 = (n-2J6#1)

. .@bléme de Modélisation.

“n@”‘ :0676.55.07.14 ;
<o Etape 3: la prise de d @
Fc = Fth‘ —)60
| Le modeéle able.

FC th A HO
V1 Le modeéle est Stable
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IIL. Probléme de Modeéli a@g
3) Probleme de Co’nr%unéaire.
Tes% té des contraintes et la compatibilité des contraintes avec les donnés. On
utilisons les s e Garré résiduelle.
Sachant que :

» SCRes’ :avec contrainte.

» SCRes:sans contrainte.
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R Test Fisher:

o Etape 1: Formulation des hypothéses.
{HO: SCRes' = SCRes

Hy:SCRes' # SCRes

> Etape 2: la statistique F . et Fyp,.
[SCRes’ — SCRes] @
F. = ddl1
¢ SCRes / O
ddl 2
Fi, = (a;ddl 1;ddl 2) OQ

at1=k-g C)
dd12=n-@

. .@bléme de Modélisation.

‘“@‘w‘ I 0676.55.07.14 ;
<o Etape 3: la prise de d @
Fc = Fth‘ —)60

! Les contrai, nt pas vérifié est ne sont pas compatibles avec les donnés.
F c th A H 0

V| Les contraintes sont validé est compatibles avec les donnés.
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