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Kombinatorika je stara matematicka disciplina ¢iji se poceci vezuju za za-
datke odredivanja broja mogucih rasporeda nekih predmeta. Rije¢ kombina-
torika potice od rije¢i kombinacija, a ova od latinske rije¢i combinare =
slagati. Kombinatorni zadaci su u dalekoj proslosti sluzili kao vid intelekt-
ualne zabave, a kombinatorika je dugo bila na granici izmedu razbibrige i
nauke. Mnogi problemi koji su se ,,do juc¢e” razmatrali samo radi zabave i

svoje ljepote, danas se ubrajaju u vazne zadatke teorijske 1 primijenjene ma-
tematike. Kombinatorne metode koriste stru¢njaci iz oblasti kompjuterskih
nauka, geneticari, fizi¢ari, hemicari.

Zadaci u kojima treba prebrojati elemente konkretnog skupa se cesto
rjeSavaju primjenom pravila proizvoda. Uradimo primjer nakon koga ¢emo
formulisati pravilo proizvoda.

Primjer 1: Milan se sprema za Skolsku zurku. Ima dvoje pantalona — crne (C)
i sive (S), tri koSulje: bijelu (B), plavu (P) i kariranu (K), te dvije kravate,
jednu mu je poklonila prijateljica Jelena (J), a drugu prijateljica Milena (M).
Na koliko nac¢ina moZe biti napravljen izbor pantalona, koSulje 1 kravate? Ili
mozemo pitati, na koliko nacina moze ,,napraviti trojku” od pantalona, kosulje
1 kravate.

RjeSenje: Da bi rijesili zadatak nacrtacemo odgovarajuce stablo. Kre¢emo iz
¢vora O — korijena iz kog izlaze dvije grane. Prva grana odgovara izboru crnih
pantalona i zavrSava se ¢vorom C. Druga grana odgovara izboru sivih panta-
lona i zavrsava se ¢vorom S. Iz ¢vorova C i S izlaze po tri grane. Prva grana
odgovara izboru bijele kosulje i zavrSava se ¢vorom B. Druga grana odgovara
izboru plave koSulje i zavrSava se ¢vorom P. Treca grana odgovara izboru
karirane koSulje i zavrSava se ¢vorom K. Iz ¢vorova B, P i K izlaze po dvije
grane. Prva grana odgovara izboru kravate koju je poklonila Jelena i zavrSava
se ¢vorom J. Druga grana odgovara izboru kravate koju je poklonila Milena 1
zavrSava se ¢vorom M. Svakom Milanovom izboru odgovara izlomljena linija
koja je odredena granom koja povezuje korijen sa prvim ¢vorom, granom koja
povezuje prvi ¢vor sa drugim ¢vorom i granom koja povezuje drugi ¢vor sa
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4  Disgenaly

tre¢im ¢vorom. Ovakvih linija, a time 1 izbora, ima 12. Ujedno linija koje prate

izbore ima koliko i zavr$nih ¢vorova. Cvoru koji je ozna¢en crvenom bojom
odgovara linija koja je, takode, oznacena crvenom bojom i ona se vezuje za
izbor (SPJ).

Broj nacina da se napravi izbor pantalona, kosulje 1 kravate je 12. Milan
praveci izbor, iz skupa pantalona bira ,,element”, iz skupa kosulja bira ,,ele-
ment” 1 iz skupa kravata bira ,,element”. Drugacije recCeno, njegov izbor po-
drazumijeva da obavi tri operacije — 04 izbor pantalona, O, izbor koSulje i O;
izbor kravate. Ako sa N; ozna¢imo broj nacina da se obavi prva operacija, sa
N, broj nacina da se obavi druga operacija, sa N3 broj nacina da se obavi tre¢a
operacija, tada je broj nacina da se uzastopno obave ove tri operacije jednak
NI'NZ'N3=2.3'2=12'

J (CBJ)
M(CBM)
J (CPJ)
M (CPM)
J (CKJ)
M (CKM)
J (SBJ)
M (SBM)
J (SPJ)
M (SPM)
J (SKJ)

M (SKM)

Sada ¢emo nauciti kako glasi pravilo proizvoda.

Pravilo proizvoda. Ako prvu operaciju 0; mozemo obaviti na N; na-
¢ina, drugu O, na N, nacina,..., k-tu operaciju O, na N, nacina, tada
ovih k operacija uzastopno mozemo obaviti na N; - N, -...- N; nacina.
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Primjer 2. Sigurnosna brava na sefu ima tri koluti¢a i na svakom se nalaze
cifre 0, 1,2, ... 9. Vlasnik pravi Sifru — kod, izborom cifre na svakom kolutic¢u.

Koliko ima kodova ako se:

a) cifre mogu ponavljati,
b) cifre ne mogu ponavljati,
c) susjedne cifre ne mogu ponavljati?

RjeSenje:

a) 0;: Izbor prve cifre N; = 10 nacina; O, : Izbor druge cifre N, = 10
nacina; O3 : Izbor trece cifre N3 = 10 nacina. Dakle, postoji 10 - 10 -
10 =1 000 sifara.

b) 0;:Izbor prve cifre N; = 10 nacina; O,: Izbor druge cifre N, = 9 na¢ina
— jedna cifra je upotrijebljena; O; : Izbor trece cifre N; = 8 naCina —
dvije cifre su upotrijebljene. Dakle, postoji 10 - 9 - 8 = 720 Sifara.

c) O0;: Izbor prve cifre N; = 10 nacina; O, : Izbor druge cifre N, = 9
nacina — druga cifra se razlikuje od prve; O5: Izbor trece cifre N; =
9 nacina — treéa cifra se razlikuje od druge. Dakle, postoji 10 -9 - 9
= 810 Sifara.

Primjer 3. Za test je pripremljeno 5 pitanja iz matematike, 8 iz programiranja,
6 iz tizike, 10 iz hemije i 5 iz biologije. Pitanja za test bira kompjuter slu¢ajnim
izborom, pri ¢emu iz svake oblasti bira po jedno pitanje. Koliko razli¢itih tes-
tova moze izabrati kompjuter? Smatra se da se dva testa razlikuju ako se razli-
kuju u bar jednom pitanju.

RjeSenje: Kompjuter moze izabrati 5 - 8 - 6 - 10 - 5 = 12 000 razlicitih testova.

Komentar: U zadacima iz kombinatorike podrazumijeva se da su cifre zapis-
ane slijeva udesno, 1 u skladu s tim, govorimo o prvoj cifri, drugoj, trecoj itd.
Takode, u zapisu broja, prva cifra ne moze biti 0.

Primjer 4. a) Koliko ima petocifrenih brojeva? b) Koliko ima petocifrenih
brojeva ¢ije su cifre razlicite? c) Koliko ima petocifrenih brojeva ¢ije su cifre
razli¢ite 1 jedinica se ne moze pojaviti na mjestu prve i poslednje cifre? d)
Koliko ima petocifrenih brojeva kod kojih se cifra 1 ne moze pojaviti na
mjestu prve 1 poslednje cifre?



6 Difrowmals

RjeSenje:

a) 9-10-10-10-10-10=900000. b)9-9-8-7-6=27216.
c)8-7-6=21504. d)8-9-10°=72000.
Primjer 5. Koliko ima Sestocifrenih brojeva u ¢ijem zapisu ucestvuje cifra 8?

RjeSenje: Ako iz skupa Sestocifrenih brojeva uklonimo brojeve u ¢ijem zapisu
ne ucestvuje cifra 8, dobi¢emo skup Sestocifrenih brojeva u Cijem zapisu
ucestvuje cifra 8. TraZeni broj je:

900 000 — 8 - 9° =427 608.

Primjer 6. Koliko ima desetocifrenih brojeva zapisanih ciframa iz skupa {1,
2}, pri ¢emu su obje cifre zastupljene u zapisu?

Rjesenje: 21° — 2 =1 022. Broj desetocifrenih brojeva zapisanih ciframa iz
skupa {1, 2} je 21° a2 je broj desetocifrenih brojeva u ¢ijem zapisu ucestvuje
samo cifra 1 ili samo cifra 2.

Primjer 7. Koliko ima funkcija koje preslikavaju skup {1, 2, 3, 4} u skup
{a, b, c}? Funkcija f: A — B preslikava skup A u skup B, ako svakom ele-
mentu a € A pridruzuje element f{a) € B.

RjeSenje: 3* =381.

Primjer 8. Koliko ima funkcija koje preslikavaju skup {1, 2, 3, 4} na skup {a,
b, ¢, d}? Funkcija f: A — B preslikava skup A na skup B, ako svakom ele-
mentu a € A pridruzuje element f{a) € B, tako da je svaki element skupa B
slika bar jednog elementa skupa A.

RjeSenje: 4-3-2-1=24.

Primjer 9. Koliko ima funkcija koje skup {1, 2, ..., 10} preslikavaju na skup
{1,2}?

RjeSenje: 210 —2=1022.
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Primjer 10. U skoli postoje Zenska i muSka odbojkaska sekcija, zenska je

brojnija. Nakon zavrSene utakmice izmedu sekcija, obavljeno je rukovanje iz-
medu ekipa. Izracunati broj ¢lanova sekcija ako je obavljeno 143 rukovanja.

RjeSenje: Nakon faktorizacije 143 = 13 - 11 = Zenska sekcija broji 13, a
muska 11 ¢lanova.

Primjer 11. Koliko ima djelilaca broja 720 (ukljucujuéi i broj 1)?

RjeSenje: Dobro poznatim postupkom se dobija faktorizacija
720 =2* - 32 - 5. Svaki djelilac broja 720 je oblika:
2P1-3P2 - 5P3 pn, €{0,1,2,3,4},p, €{0, 1,2} i p3 €{0, 1}.

Na primjer, djelioci su 4 = 2% - 3% - 5012 =22 .31 . 50 360 = 23 - 32 - 51,
Djelilaca ima koliko i trojki (p1,p2,p3 ) tj. 5 - 3 - 2 =30.

Zadaci za vjeZbu

1. Istrazivac osobe klasifikuje na muskarce i Zene, pusace i nepusace i one sa
niskim, normalnim i poviSenim krvnim pritiskom. Koliko kategorija osoba
razmatra istrazivac?

2. U kutiji se nalazi 12 razli¢itih razglednica 1 10 razli¢itih markica. Marija
prvo iz kutije uzima razglednicu ili markicu, a zatim Ana uzima jednu
razglednicu i jednu markicu. Sta treba da uzme Marija, pa da Ana ima veéi
izbor?

3. Koliko ima neparnih ¢etvorocifrenih brojeva Cije su cifre razlicite?

4. Na svakoj stranici kvadrata je dato 10 tacaka. Nijedna od datih tacaka nije
tjeme kvadrata. Koliko ima trouglova sa tjemenima u datim tackama?

5. Nakoliko se na¢ina sedam medusobno razlicitih nov¢anica mogu raspodi-
jeliti u lijevi 1 desni dzep?

6. Koliko ima desetocifrenih brojeva ,napravljenih” od ta¢no tri neparne
cifre?
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cunaru  mozemo

1%

al 0 1[ 31
af L0 5]
al 210 31

al 01[ 2]

al 1 ][ 21

al 2 1[ 21
indeks kolone
indeks reda
ime niza

ti primjenom niza. Na primjer, sliku na ra
posmatrati kao piksele koji su rasporedeni po redovima. Svaki red se sastoji

od niza piksela, kao na primjeru slike macka Feliksa.

v

mozemo rijesi

U prethodnoj lekciji saznali smo da je niz uredena kolekcija objekata, gdje je
svakom objektu pridruZzen indeks elementa niza. Postoje problemi koje ne

L

al0 ][ 1]
C| I s
gl

al 1 1[ 0]

red o a[f 0 ][0 ]
red 2 a[ 2 ][ 0]

red

ili matrica. Dakle, 2D niz moZemo posmatrati kao niz ¢iji su elementi drugi

Ovakva struktura podataka se naziva dvodimenzionalni niz (skraceno 2D niz)
nizovi. Takav niz moZemo zamisliti kao tabelu, kako je prikazano na slici:
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Ako pretpostavimo da u tabeli cuvamo cijele brojeve, tada dvodimenzionalni
niz sa slike u programskim jeziku C++ deklariSemo na sljedeci nacin:

int a[3]1[4]1;
Data deklaracija nam govori da imamo 3 reda tj. niza, a svaki od njih ima po
4 elementa koji su tipa int. Uobicajeno je da se za ovakav niz koristi termin
,matrica dimenzija 3x4*.

Jednom elementu 2D niza pristupamo na isti nacin kao i kod niza, ali sada
navodimo dva indeksa: prvo indeks reda pa zatim indeks kolone.
Primjer:

al0][2] = 12;
b[11]1[3] = 123.45;

Kao i kod nizova, elementi 2D niza ucitavaju se pomocu ciklusa. Sada
koristimo dva ciklusa: jedan ciklus odbrojava redove odozgo prema dolje, a
drugi odbrojava kolone u redu slijeva udesno.

Primjer: Ucitavanje 2D niza
int m = 3;
int n = 4;
int a[m] [n];
for (int red = 0; red < m; red++) {
for (int kolona = 0; kolona < n; kolona++) {
cout << "Unesite element:";
cin >> al[red] [kolona];

Niz mozemo kreirati i tako Sto mu odmah zadamo elemente, bez potrebe da
ih ucitavamo.

Primjer:
float c[5] = {12.34, -1.0, 1.04, 0, 23, 111};
int d[3]1[5] = {{1,2,3,4,5}, {5,4,3,2,1}, {0,1,0,-1,14}};

Nizovi ¢ i d ¢e imati izgled kao na slici:
Niz c:

Indeksi 0 1 2 3 4 5

Elementi | 12.34 | -1.0 | 1.04 | O 23 11
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Niz d:
Indeksif 0 | 1 | 2 3 4
0 1 | 2] 3 4 5
1 5141 3 2 1

2 0 1 0 -1 |14

Nizove mozZete deklarisati 1 primjenom posebnog operatora new i kljucne rijeci
auto. U tom slucaju svi elementi niza ¢e imati podrazumijevanu vrijednost,
koja je za tipove int i float jednaka 0.

Primjer:
int n = 4;
auto x = new int[5];
auto y = new int[2][5];
auto z = new float([n][3];
x[2] = 100;
y[0][3] = 200;
z[2][2] = 188;
cout << x[0] << " " << x[2] << endl;
cout << y[0][3] << " " << y[2][2] << endl;
cout << z[0][2] << " " << z[2][2] << endl;

Obratite paznju da pri Stampanju matrice kreirate prelazak u novi red ekrana
kada zavrSite Stampanje reda matrice.

Primjer:
for (int red = 0; red < m; red++) {
for (int kolona = 0; kolona < n; kolona++) {
// elementi jednog reda matrice razdvojeni
// blankom

cout << alred] [kolona] << " ";

}

cout << endl; // novi red

Zadaci za vjeZbanje

1. Napisati program koji ucitava broj ucesnika na gradskom takmicenju u
skoku u vis, zatim ucitava visine koje su ucesnici ostvarili u 5 pokuSaja 1
Stampa najbolju visinu onog ucesnika koji je pobijedio na takmicenju.
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Ulaz: U prvom redu ulaza nalazi se prirodan broj n (0 <n < 21) — broj
ucesnika na takmicenju. U sljede¢ih n redova nalazi se po 5 cijelih brojeva
iz intervala [0, 300] koji predstavljaju matricu dimenzija n x 5 — rezultate
skokova svakog ugesnika. Izlaz: Stampati jedan cio broj — najbolji rezultat
na takmicenju.

Napisati program koji ucitava broj ucenika na takmicenju iz matematike 1
zatim broj bodova koje su ucenici osvojili na svakom od 5 zadataka 1
Stampa ukupan broj bodova onog ucenika koji je pobijedio na takmicenju.
Ulaz: U prvom redu ulaza nalazi se prirodan broj n (0 < n < 21) — broj
ucesnika na takmicenju. U sljede¢ih n redova nalazi se po 5 cijelih brojeva
iz intervala [0, 20] koji predstavljaju matricu dimenzija n x 5 — rezultate
svakog ulesnika. Izlaz: Stampati jedan cio broj — najbolji rezultat na
takmicenju.

Data je Sahovska tabla na kojoj je rasporedeno osam dama. Napisati
program koji provjerava da li se neke dvije dame napadaju. Dvije dame se
napadaju ako se nalaze u istoj vrsti (redu), istoj koloni ili na istoj
dijagonali. Ulaz: Sa standardnog ulaza ucitava se matrica dimenzije 8§x8
¢iji su svi elementi O ili 1. Matrica ima ta¢no 8 jedinica koje opisuju
polozaj dama na tabli. Izlaz: Na standardnom izlazu Stampati tekst NE ako
se dame ne napadaju ili DA ako se neke dvije dame napadaju.

Primjer:

c
=
o
N

Izlaz
NE

(@)

O OO O O oo
O O OO OO

P OO OO OoOoOoOo
O O O O O OO
O OO OO oo
OO O OO ook
O OO O o oo
O OO OO oo

DA

O OO OFr OoOoOo
O O OOOoOoOo
O OO OO oo
O OO OO oo
R O O OO OoOoOo
OO O OO ook
O O O O ok oo
OO O O OO Oo
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ZADACI ZA VJEZBU

Ravan i skupovi tacaka u ravni. Razlomci

1. Nacrtati duz AB = 5 cm. Da 1i su figure K(A, 2 cm) N K(B, 4 cm) 1
K(A, 2 cm) U K(B, 4 cm) osnosmetri¢ne? Koliko osa simetrije imaju ove
figure?

2. Dopuniti crtez tako da dobijes simetri¢nu sliku jelke.

3. Oznaciti tackom S mjesto na kojem ¢e stanovnici naselja A i B sagraditi
most jednako udaljen od oba mjesta.

4. Na kom mjestu treba sagraditi piceriju jednako udaljenu od puteva a, b i
¢? Obiljeziti na crtezu to mjesto kao tacku M.
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5. Izraéunatii:bakojea=1+3:11—E-1libZ(ZE—Zl-g)A.
10 5 5 "4 5 3 7

6. Janko se bavi atletikom 1 najbolje rezultate postize u trkama na kratke
staze. Na jednom od svojih treninga prvo je 50 m istrc¢ao za 9 sekundi. Tim

vremenom nije bio zadovoljan i drugi put je uspio da vrijeme skrati za % ,
dok ga je u tre¢em pokusSaju umor savladao i postigao je vrijeme koje je 5
drugog rezultata. Za koliko je poslednji rezultat slabiji od prvog?

7. Nemanja skuplja markice. Prve godine je skupio 72 markice, a druge
godine za tre¢inu vise markica, dok se tre¢e godine ukupan broj markica
uvecao za dvije tre¢ine. Koliko markica ima Nemanja poslije tri godine?

8. Popuniti date Seme:

1) 2)

1,5 154 075N /-033\

82 97,2

26 3,53

9,16 21

9. Za koje vrijednosti promjenljive a je:
a) proizvod 1% ok % manyji od razlike brojeva 1% 10,6;
b) zbir z + % a veci od proizvoda brojeva 2,2 1 1,8;
¢) koli¢nik izraza 3,5a — % 10,75 uvecan za 1,2 ve¢i od koli¢nika brojeva
0,5i129
3
10. Ako je geografska karta nacrtana u razmjeri:
a) 1: 5 000; b) 1:100 000;

koliku razdaljinu predstavlja duz od 5,6 cm? Kojom duzinom je na istoj
karti predstavljeno rastojanje od 5 km?



14 Dijagonala

Prijedlog cetvrtog pismenog zadatka

1. IzraCunati:

a)22:32 b)18:3,75; ¢)—:8.
5°73 19
2. Rijesiti nejednacine i rjeSenja predstaviti na brojevnoj polupravoj:
2)04-x<32; b)x:—>49.

3. Odrediti tacku (mjesto) S, na kojoj stanovnici sela A i1 B treba da sagrade
autobusku stanicu podjednako udaljenu od oba sela.

4. Za pripremu soka koriste se sirup i voda u odnosu 1 : 5. Ako u bokal
sipa$ 75 ml sirupa, koliko vode treba da dodas? Koliko litara soka ¢es$
dobiti od 350 m/ sirupa?

5. Izratunati vrijednost izraza A = (3 +1,6) : 050,22, B=2+16:

05-02-2 iC=(3+1:05-026)-2, paihuporediti

1. Dopuniti slike tako da budu simetri¢ne u odnosu na osu sumetrije s.

N
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2. lIzracunati:
A1s-2%; p)78-2,5 ¢)1=-3.
3 T4 27
3. Gdje treba sagraditi hotel na obali jezera tako da bude jednako udaljen od

puteva a 1 b? Obiljeziti na crtezu to mjesto kao tacku H. Koliko ima
rjeSenja?

4. U odjeljenju od 32 ucenika 25% su odli¢ni ucenici, a 56,25% su djevojci-
ce sa odlicnim uspjehom. Koliko ima odli¢nih ucenika, a koliko djevojcica
sa odlicnim uspjehom u tom odjeljenju?

5. lIzracunaj brojevnu vrijednost izraza 5 ga + Gb = O,Sa) e
akojea=—,b=78ic=1>.
25 4

Nikola Dukié, JU OS ,,Anto Pedovi¢“, Bar

VIl razred

Racionalni brojevi. Cetvorougao

1. Izracunati vrijednost izraza:

@) —2-025:(-2); b) (4= -52):=—2-1.25;
5 —3%—1-(—3%)—8,4:0,1

(3:03-42)-(-03)
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2. Akojea=-21 b= —% izraunati vrijednosti izraza:
3. Rijesiti jednacine:
9 —2x-03=-13; b)2+04(3x-3)=-1

o (£t D)=

4. Izizraza: >-a+>-b+c: (— i) —22 odrediti b ako je
3 4 5 3

a=-1+2:08i-2-c-(-13)=1.

(SN

=-12,
4

5. Rijesiti nejednacine 1 skup rjesenja prikazati na brojevnoj pravoj:

3 /x 1
a)3x—7 < -=5; b) 1—-(———>>1,6;

( 3 2 | 7) 2 = 3
9 \"3*73'lg) 3515
6. Odrediti unutrasnje uglove ¢etvorougla ako vazi:

a) a=45° py="54° y=154%b) f=3a, y=2, 6=y -«

7. a) Konstruisati paralelogram ABCD ako je: AB =7 cm, AD =5 cm,
4A = 120°.
b) Konstruisati pravougaonik cija je dijagonala 6 cm, a ugao izmedu
dijagonala iznosi 30°.
c) Konstruisati romb ako je njegov obim 20 ¢m, a duza dijagonala je 1,4
puta duza od stranice romba.
8. Odrediti srednju duz pravouglog trapeza sa slike.

D C

12cm 12cm

12 cm
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10.

Dijagonala jednakokrakog trapeza dijeli srednju duz na odsjecke od 3 cm i
3,5 cm. Odrediti obim tog trapeza ako njegov krak iznosi 4 cm.

Odrediti uglove deltoida ABCD, ako manja dijagonala BD obrazuje sa
stranicama AB 1 AD jednakostrani¢ni trougao, a ugao kod tjemena C iznosi
34°.

Prijedlog cetvrtog pismenog zadatka

Rijesiti jednacine:
1

3 3 2 1
a) —04x—1=-22; b) (Gx+2)-(-33)=04
a) Rijesiti nejednaginu: =x < 3= —5.

b) Odrediti najvece cjelobrojno rjesenje nejednacine:
NI IR\ POy

2 4 3
. 3 3 1 :
AkojeA=—05:(22-3) p= _|_1Z_ 1-3-0,1]] i
C = —c % 0,2, odrediti vrijednost izraza:
1
—6z"A-31:B
1
=T

a) Odrediti unutrasnje uglove cetvorougla ako vazi:
a, = 111°, §=107°iy, = 89%

b) Duza osnovica jednakokrakog trapeza iznosi 12 cm, a srednja
duz 9 cm. Odrediti obim tog trapeza ako je jedan od njegovih
uglova 60°.

Konstruisati paralelogram ABCD ako je AB = 6 cm, AC =9 cm,

4B = 120°.

. Rijesiti jednacine:

2 1 8 3
Q) —2-01x=-1; b) -2 (12-3x) = -12
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2. a) Rijesiti nejednacinu: %x >3- 115 .
b) Odrediti najmanje cjelobrojno rjesenje nejednacine:
2

-3 Gr- s}

3. AkojeAzz—Zl:Bl, B:_0,5_21.(_3)_§ 5
3 6 3 4 5/ 5

C =-— ||—4%- O,2| — 0,25/, odrediti vrijednost izraza:
0,3
—A:(-B) _1 (_,Ly°
¢ (-23)

4. a) Odrediti unutrasnje uglove Cetvorougla ako vazi:
a=121° f; =105° i y; = 94°.
b) Izracunati visinu jednakokrakog trapeza obima 38 cm, ako je manja
osnovica 8 cm, srednja duz 14 cm i jedan od uglova tog trapeza iznosi
45°.

5. Konstruisati romb ako ga manja dijagonala dijeli na dva jednakokraka
trougla, osnovice 3 cm 1 ugla pri vrhu 30°.

Marijana Durni¢, JU oS ,»Meksiko*, Bar

VIll razred

Pitagorina teorema. Krug

1. IzraCunati povrSinu i obim pravougaonika ako je jedna stranica duzine
6 cm, a dijagonala 10 cm.

2. Obimrombaje 0 = (—6)% — (—8?%) c¢m, a jedna dijagonala je d; = V4 +
V324 4+ /100 cm. Izracunati povrsinu romba.

3. Izracunati visinu jednakokrakog trapeza ABCD (AB || CD) ako je AB=13
cm, BC=5cmi1AC 1 BC.

4. Dat je kvadrat stranice 5 cm. Koliko iznosi stranica drugog kvadrata ¢ija
je povrsina dva puta veca od povrSine prvog kvadrata?
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)

10.

1.

12.

Izracunati povrSinu pravouglog trapeza ¢ije su osnovice 12 cmi8cm, a
duzi krak 5 cm.

. Duzine poluprec¢nika dvije koncentriéne kruznice su 5cmi 13 cm. Iz-

racunati duzinu tetive veceg kruga koja dodiruje manju kruznicu.

U pravouglom koordinatnom sistemu x0Yy predstaviti tacke: A(—5, —2),
B(-5,4), C(3,4), a zatim odrediti koordinate ¢etvrte tacke D tako da je
ABCD pravougaonik i izracunati obim i povrsinu tog pravougaonika.

Duzina velike kazaljke na satu je 9 cm. Koliki put prede vrh te kazaljke za
2 sata 1 20 minuta?

Koliki je obim kruga ¢ija je povrSina jednaka zbiru povrSina dva kruga
kojima su poluprecniciry = 6 cmir, = 8 cm?

Izracunati duzinu kruznog luka nad stranicom jednakostrani¢nog trougla

¢iji je obim 54 cm.

Bonus zadaci

Odrediti duzinu hipotenuze pravouglog trougla ako su poznate duzine
teziSnih duzi koje odgovaraju katetama t, = 12cm i t, =9 cm.

Zbir dijagonala romba iznosi 8 cm a proizvod dijagonala 7 cm?. Odrediti
obim romba.

Prijedlog cetvrtog pismenog zadatka

Izracunati povrSinu pravouglog trougla ako je jedna kateta 8 cm a
hipotenuza 17 cm.

Visina romba je 8 cm, a jedan unutrasnji ugao sa svojim spoljasnjim
uglom je u razmjeri 1 : 5. Izra€unati povrSinu i obim romba.

IzraCunati povrsinu pravouglog trapeza sa slike:
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™

A B

4. Koliko stepeni ima periferijski ugao nad kruznim lukom koji je jednak
% kruZnice?

5. U ravni pravouglog koordinatnog sistema xOy predstaviti tacke:
A(0,5),B(—3,0),C(4,0) i odrediti povrsinu trougla ABC.

1. Visina jednakokrakog trougla jednaka je osnovici. Izracunati povrSinu
trougla 1 duzinu kraka ako je osnovica duzine 8 cm.

2. Izracunati obim 1 povrSinu paralelograma ako visina paralelograma iznosi
10 cm 1 jedan spoljasnji ugao tog paralelograma je 135°.

3. IzraGunati duZinu dui BE sa slike ako je DE = 5v2 cm.

D E

A 12 B

4. lIzracunati povrSinu kruga ¢iji je obim 6w cm.

5. U ravni pravouglog koordinatnog sistema x0y predstaviti tacke:
A(3,4),B(—2,5),€(0,6),D(—3,0),0(0,0) i odrediti obim i povrsinu
trougla CDO.

Fuad Kr3i¢, JU OS ,,Dr Dragi$a Ivanovi¢”, Podgorica
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10.

11.

Valjak. Kupa. Lopta. Prikazivanje i obrada podataka

Povrsina baze valjka je 36 cm?. IzraGunati njegovu povrsinu i zapreminu
ako je njegova visina:

a) za 2 cm manja od poluprecnika osnove valjka;

b) 3 puta veca od poluprecnika osnove valjka.

Povr§ina omotada kupe je 657 cm?, a preénik osnove je duzine 10 cm.
Izracunati povrSinu i zapreminu ove kupe.

Povrsina lopte je 36m cm?. Izradunati zapreminu ove lopte.

Izradunati zapreminu kupe ako je povr$ina njenog omotaca 240m cm?, a
duzina njenog poluprec¢nika i1 izvodnice se odnose kao 3 : 5.

Povrsina valjka je 320m cm?, a njegov poluprecnik je 8 cm. Izradunati
zapreminu tog valjka.

Iz pune case oblika valjka pre¢nika osnove 6 cm 1 visine 8 cm, te¢nost je
prelivena u drugu casu oblika valjka pre¢nika osnove 8 cm. Kolika je
visina te¢nosti u drugoj ¢asi?

Povrsina osnove kupe je 3247 cm?. Izvodnica kupe nagnuta je prema
ravni osnove pod uglom od:

a) 60°; b)30° c)45°. Izracunati povrSinu 1 zapreminu kupe.
IzraCunati povrSinu i zapreminu tijela koje nastaje rotacijom pravouglog
trapeza oko krace osnovice. DuZi krak trapeza je 10 cm, visina je 6 cm, a
duZza osnovica je 14 cm.

Izracunati P 1 V valjka koji je upisan u pravilnu ¢etvorostranu prizmu ¢ija
je povrsina baze 16 cm?, a povriina omotaca 80 cm?.

IzraCunati P 1 V kupe upisane u pravilnu trostranu piramidu ¢ija je osnovna
ivica 6 c¢m, a visina 5 cm.

Na slici su prikazani zapisi termografa u toku jednog dana (od 0 do 24 #).
Na osnovu datog grafika odgovoriti na sljedeca pitanja:

a) U koliko sati je temperatura bila najniza?

b) Kolika je bila temperatura u 2 /4?

¢) U kom vremenskom intervalu je temperatura bila iznad 0°C?

d) U koliko sati je temperatura bila 2°C?

e) U kom vremenskom intervalu je temperatura rasla, a u kom padala?
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X - 0sa predstavlja vrijeme h
y - osa predstavlja temperaturu u °C

14 15 16 17 18 19 20 21

12. Preko turisticke agencije ,,Vacation” je u 2019. godini putovalo ukupno
2 400 turista. Agencija je organizovala putovanja u sljedece zemlje: Greka,
Turska, Spanija, Italija i Holandija. Agencija je podatke o posje¢enosti
ovim zemljama ,,posredstvom nje” predstavila kruznim dijagramom. Na
osnovu dijagrama odrediti:

a) Koliko je putnika posjetilo svaku od ovih zemalja?
b) Koja zemlja je bila najposjecenija?
¢) Koliko procenata putnika ove agencije je posjetilo Spaniju?
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Prijedlog cetvrtog pismenog zadatka |

. Povriina omotaca valjka je 240 cm?, a polupre¢nik njegove osnove je

12 cm. Izraunati povrSinu 1 zapreminu valjka.

2. Zapremina kupe je 1 0247 cm?3, anjena visina je 12 cm. Izradunati povrsi-
nu kupe.

3. Metalna kupa ¢&iji je polupreénik osnove 2+/3 cm i visina 3 cm je pretoéena
u metalnu kuglu. Koja je povrsina kugle?

4. lIzracunati povrSinu i zapreminu tijela koje nastaje rotacijom jednako-
krakog trapeza oko duze osnovice. Krak trapeza je 10 c¢m, visina je 8 cm,
a kraca osnovica je 4 cm.

5. Turisticka agencija organizuje obilaske evropskih gradova. Na slede¢em
dijagramu je predstavljen broj prodatih aranzmana po gradovima i starosti
turista.

a) Koja je dva grada posjetio isti broj turista?

b) Koji je grad posjetilo najvise turista starijih od 61 godine?

c) Koji je grad posjetilo najviSe turista mladih od 26 godina?

700
600
500
H do 18 god.
400
m od 19-25 god.
300  od 26-60 god.
200 H preko 61 god.
100
0
London Pariz Prag Rim Madrid  Moskva
|l grupa
1. Zapremina valjka je 3607 cm3, a polupre¢nik osnove je 6 cm. IzraGunati

povrsinu valjka.
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2.

Povrsina omotaca kupe je 15 cm?, a duzina izvodnice je 5 cm. Izradunati
povrsinu i zapreminu kupe.

Metalna kugla €iji je poluprecnik 6 cm, pretoc¢ena je u metalni valjak visine
16 cm. Odrediti povrSinu omotaca valjka.

Izrac¢unati povrSinu i zapreminu valjka koji je opisan oko pravilne trostra-
ne prizme ¢ija je osnovna ivica 6 cm a visina 10 cm.

U jednoj anketi je ucestvovalo 400 ispitanika. Svaki od ispitanika je
trebalo da zaokruzi jedan od brojeva 1), 2), 3) ili 4) na anketnom listi¢u
sledeée sadrzine:

Na televiziji najvise volim da gledam:

1. Fudbal

2. Filmove

3. Muzicke emisije
4. Vijesti

Rezultati ankete prikazani su u obliku kruznog dijagrama na slici ispod. Na
osnovu dijagrama odrediti koliko ispitanika voli da gleda: fudbal, filmove,
muzic¢ke emisije i vijesti.

Fudbal
135°

Muzika
90°

Vijesti

ODABRANI ZADACI

1.

Putnik je putovao 3 dana. Prvog dana je preSao g puta, drugog dana ; osta-

tka, a tre¢eg dana je preSao preostali dio puta. Koliko kilometara puta je
putnik presao za tri dana ako se zna da je tre¢eg dana presao 50 km vise
nego drugog dana?
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. Zapremina kvadra ¢ije suivice a, b i ¢ je 70 m3. Odrediti najveéu moguéu
povrsinu kvadra ako se zna da su a, b i ¢ razli€iti prirodni brojevi.

. Nacrtati duz |AB| = 5,5 cm, pa odrediti tacku C koja je od tacke A na
rastojanju od 3 ¢m, a od tacke B na rastojanju 4 cm. Zatim odrediti tacku
M koja je na jednakom rastojanju od tacaka A, Bi C.

i

S w

. Za koje vrijednosti promjenljive x je razlika koli¢nika (5,4 - X — %) :

broja 1,2 veca od proizvoda brojeva 1 % 1 % ?

VIl razred

. Izracunati uglove romba ako simetrala ugla izmedu stranice i duze dijago-
nale romba sijee stranicu romba pod uglom od 67°30'.

. Dokazati da je zbir uglova na veéoj osnovici trapeza manji od zbira uglova
na manjoj osnovici.

. Lidija voli Sestocifrene brojeve kod kojih je zbir cifara na neparnim
mjestima jednak zbiru cifara na parnim mjestima, a Valerija one kod kojih
je zbir prve tri cifre jednak zbiru poslednje tri. Koliko ima Sestocifrenih
brojeva koje vole Lidija i Valerija?

. . 1
. Iz punog drvenog bureta presuto je u prazno plasti¢no bure ¢ teCnosti, a

.2 . . ..
zatim =~ preostale tecnosti. U plasticno bure nije mogla da stane sva

te¢nost 1 prolilo se 48 litara. Koliko litara zahvata svako bure ako je zapre-
mina drvenog bureta dva puta vec¢a od zapremine plasticnog bureta?

VIl razred

. Rastojanje tetive AB do centra kruznice je mjerni broj rjeSenja jednacine
2x—5

5
ugao od 30°, odrediti duzinu tetive, obim i povrsinu kruga.

= 4 mjerene u centimetrima. Ako tetiva sa poluprecnikom gradi

. Ako krak b = 12 cm jednakokrakog trougla zaklapa sa osnovicom ugao
od 75°, izraCunati povrSinu tog trougla.

. Dijagonala jednakokrakog trapeza ABCD (AB||CD) dijeli srednju duz na
odsjecke od 6 cm 1 8 cm. Izracunati obim 1 povrSinu trapeza ako je krak

2+/5 cm.
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4. Djecaci dijele klikere. Prvi djecak je uzeo tri klikera i deseti dio ostatka,
drugi djecak 6 klikera 1 deseti dio preostalih klikera, tre¢i djeCak devet
klikera 1 deseti dio preostalih dio klikera, itd. Sve dok nisu podijeljeni svi
klikeri. Ispostavilo se da su svi djecaci dobili isti broj klikera. Koliko
djecaka je dijelilo klikere?

1. PovrSina omotaca valjka je 5k, a polupre¢nik osnove \/g ,k>0.

Odrediti odnos poluprecnika osnove i visine valjka.

2. Povrsina osnog presjeka kupe je jednakokraki pravougli trougao povrsine
9m2. Kupa je upisana u pravilnu &etvorostranu prizmu &ija je visina
jednaka visini kupe. Odrediti odnos zapremina kupe i prizme.

3. Dvamoleraradeci zajedno okrece zgradu za 15 dana. Ako prviradi 8 dana,
a drugi 5 dana onda zavrse i posla. Za koliko dana bi mogao svaki moler
zavrsiti posao rade¢i sam?

C e v 1 T .
4. RjeSenje jednacine sz — 7x + 49 = 0 je mjerni broj poluprec¢nika lopte,
izrazen u centimetrima. Izra¢unaj povrsinu i zapreminu lopte.

Nela Purisi¢ i Jovana Dubak, JU oS »Branko Bozovi¢*“ Podgorica

TAKMICARSKI ZADACI

1. Neka je aritmeticka sredina 10 razli¢itih prirodnih brojeva 12. Koliki moze
biti najveci od tih brojeva?

2. Odrediti sve prirodne brojeve x 1 y koji ispunjavaju uslove:

11 y

5 o B x 1
S )
2x+y 3 6 6 9 7

VIl razred

1. Tacke P i Q su redom sredista stranica BC 1 AD proizvoljnog ¢etvorougla
ABCD. Dokazati da duz PQ nije veca od poluzbira stranica AB 1 CD.
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. Dat je trocifreni broj x koji ima sve cifre razli¢ite i nijedna nije nula. Zbir
svih trocifrenih brojeva koji imaju iste cifre kao dati broj x je tri puta veci
od trocifrenog broja Cije su sve cifre jednake cifti stotina broja x. Odrediti
broj x.

VIl razred

. Odrediti obim i povrSinu tupouglog trougla ako su mjerni brojevi njegovih
stranica tri uzastopna prirodna broja.

. U ¢etvorouglu ABCD je AB + AD =8 cm, BC = CD, 4BAD = 4BCD =
90°. Izracunati povrsinu tog cetvorougla.

. Naci sva rjesenja jednacine:

L
a'p 5% '

. Data je prava trostrana piramida ABCD takva da su njene ivice AB, AC i
AD uzajamno normalne. Ako su povrsine strana ABC, ACD 1 ABD redom
jednake 24 cm?, 12 cm? i 16 cm?, izraunati zapreminu te piramide.

Nela Purisi¢ i Jovana Dubak, JU OS ,,Branko BoZovi¢* Podgorica

TAKMICARSKI ZADACI IZ PROSLOG BROJA

, . , 3x5% ... 5*3x . . . . .
Sta je vece: v ili T ako umjesto * mogu da stoje bilo koje cifre?

. Od kanapa duzine % m odsjeci komad duZzine pola metra, bez upotrebe

sprava za mjerenje duzine.

RjeSenje:
1‘ 3%5x% _ 5:3%5x% < 5-3959 _ 19795
B 180 180 180 b0’ 16 vel
5%3% 4-5%3% 4-5030 20120 Drugi broj je veci.
= > =

45 180 — 180 180
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00 2 oz 20 1 2 00 o
2. Savijemo kanap na pola i dobi¢emo duzinu 3 m Novim savijanjem na
1

20 1 00___o i o 2 20 2 1
pola dobijamo o m. Odsijecimo - 1ostace kanap duzine: 3T=;m

VIl razred

1 . 1

1 1 B = _5 + 2 -

1+— 2+—5
1+§ 3+§

Dokazati da je C = A + 18B cio broj.
2. Ako je tacka H ortocentar trougla, dokazati da je #AHB + 4C = 180°.

I. NekajeA=1+

RjeSenje:
1. A=1+ 11:1+L1:1+L3—1+;:1+322
— T 1+Z 7 7 7
g 3
1 1 1 1 7 83
B__5+2+L1__5+T§__5+2_+§__5+§__5+1_8__1_8
EAP] 2z

C=1A+183=l-2+18-(—§)=1+(—83)= -82 €Z.
11 11 7 18

2. lztrougla ABB, koji je pravougli, izrazimo:
4ABB; + a = 90°

4ABB, =90 — «a

Iz trougla BAA, koji je takode pravougli,
1zrazimo:

ABAA, + = 90°

ABAA; =90° - f

Sada posmatramo trougao ABH:
4ABB; + 4BAA; + 4AHB = 180°

90°—a +90° — f + 4AHB = 180°

4AHB =a + f
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Znamodaje:a+f +y =180" > a+ f = 180°—1y.
Ovo zamijenimo u prethodni izraz 1 dobijamo:

4AHB =a+p

4AHB = 180°—y

4AHB +y = 180°

4AHB + 4C = 180°.

VI razred

1. Uporediti brojeve V2006 ++/2010 i 2+/2008 .

2. Dat je pravougli trougao ABC takav da je 4BCA = 90" i 4BCA = 15°.
l4cl , BC|

Bc| " Jac|

IzraCunati vrijednost izraza

RjeSenje:

1. (+/2006 ++/2010)% = (+/2006)? + 2200612010 + (+/2010)? =
2006 + 24/2006v/2010 + 2010 = 4016 + 2+/2006v/2010 =
2(2008 + \/M) Dalje je:

V2006 - 2010 = /(2008 — 2) - (2008 + 2) = V20082 — 4 <
V20082 < 2008. Zato slijedi:

(V2006 + v2010)? < 2 - (2008 + 2008) = 4 - 2008.
Korjenovanjem poslednje nejednakosti dobijamo:

V2006 + V2010 < 2v/2008.

o

2. Uotimo 4ABC = 180" — 4BCA — 4CAB = 180" — 90" — 15" = 75",
Odaberimo na stranici AC tacku D takvu da je #DBC = 60°.
Tada je 4ABD =
4ABC — 4DBC =75 —
60" = 15°, pa je trougao
ABD jednakokraki i
|4D|=|BD|. S druge
strane, trougao CDB je
pravougli sa uglovima
4DBC = 60°, 4BCD =
90" i 4CDB = 180" —
60" —90° = 30°".
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To znaci da je trougao CDB polovina jednakostrani¢nog trougla sa strani-
cama duZine

, a tacka C je srediSte jedne stranice tog jednakostrani¢nog

trougla, tj. podnozje njegove visine iz vrha D. Zato je a = |BC| =

. 4.
|BD|=2a, a primjenom Pitagorine teoreme vaZi:

(cD| = |BD[ —|BCF =24} —a* =4z —a* =\3d* =a\3

Sada je |AC| =|AD|+|CD| =|BD| +|CD| = 2a + av3 = a2 + /3 ) i

Ac|, |Bc| _a(2+¥3) e o
|BC| |AC| a (2+x/_) 2+\/_

2-+3 2-3
2++/3 + +\/_ —J_—z \/§+ = =2+3+2-3=4

1. Tacka S ne pripada ravni pravougaonika ABCD. Nagib prave SC prema
ravni pravougaonika je 45°, nagib prave SA prema istoj ravni je 30°, a duz
SD, duzine 6 ¢m, normalna je na ravan ABCD. Izracunati povrSinu pira-
mide SABCD.

2. Kocku sira ivice 13 dm napalo je 2021 miSeva. Dokazati da se neposredno
posle napada moze isje¢i kocka sira ivice 1 dm (kubni decimetar) unutar
koje se ne nalazi ni jedan mis.

S Q

RjesSenje:

1. Omotac piramide SABCD, ¢ine Cetiri pravougla
trougla: SAD, SCD, SAB, SBC.
Prava CD je normalna na ravan SAD, a samim tim
i prava BA, koja je paralelna sa CD. Zbog toga je
BA 1 SA. Sli¢no se utvrduje da je BC L CS.

Koristec¢i date uglove, nalazimo da je
CD=SD=AB =6 cm, CS = 6v2cm.

AS=2SD =12 cm i AD = BC = 6v/3cm.
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P=B+M

1
P=AB-BC+§(AB-AS+AD-DS+CD-DS+BC-CS)

1
P=6-6\/§+§(6-12+6\/§-6+6-6+6\/§-6\/§)

P = (54V3 + 54 + 18v6) cm?.

2. Viocke = a® =133 = 2197 dm3.
Ovu kocku sira mozemo isje¢i na 2197 kocki ivice 1 dm. Kako je miSeva
2021, to po Dirihleovom principu, postoji kocka ivice 1 dm, tj. zapremine
1dm3, u kojoj nema miSeva. Takvih kocki ima najmanje 176
(2197 =1-2021 + 176).

Irena Paviéevi¢ i Dejana Draki¢, OS ,,Stampar Makarije”, Podgorica

PRIPREMA ZA CAS

1. Nastavnice: Dijana Miladinovi¢ i Milena Lje3njak
2. Predmet: Matematika, redovna nastava
3. Tema: |zrada ankete i prikazivanje podataka
Opsti:
— prikupljanje i prikazivanje podataka na osnovu ankete i istrazivanja;
4. Cilievi: Specificni:
- Lhjevt: — implementacija razlicitih predmetnih programa i sadrZaja kroz prikupljanje i
prikazivanje podataka;

— istraZiti odnos okruzenja prema knijizi, reljefu, porodici, drustvu.

— prikupljanje podataka putem ankete i istraZivanjem;
— razvrstavanje podataka;
5.Ishodi ucenja: — prikazivanje podataka linijskim dijagramom, tabelom, dijagramom sa
stupcima ili kruznim dijagramom;
— (ita i tumaci podatke prikazane na razne nacine.

6. Ciljna grupa: — udenici X razreda.
7.Broj casovai
vremenski period - 2(3) asa.

realizacije:
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— Nakon $to je obradio temu,,Graficka obrada podataka” nastavnik ucenike di-
jeli u4 grupe, gdje svaka grupa dobija posebnu temu za istraZivanje.

— Uenici dobijaju po 3 pitanja po temi, a nastavnik odreduje vodu grupe, koji
Ce izvrsiti podjelu odgovornosti na ostale ucenike u skladu sa sposobnostima.

— U okviru domaceg zadatka ucenici obavljaju istraZivanje i anketiranje u svojoj

8. Scenario okolini li koli, Stampaju anketne listice i istrazuju putem interneta ili stru¢ne
(strategije ucenja literarure.
i njihov slijed) — U toku prvog casa vrsice obradu prikupljenih podataka po grupama i crtati
te ucenikove dijagrame na hameru ili razlicite dijagrame u Power pointu (u zavisnosti od
aktivnosti: opremljenosti $kole).

— Predstavljajuci rezultate ankete na drugom Casu ucenici prezentuju rezultate
ankete ostalim grupama, odgovaraju na pitanja citajuci podatke sa dijagra-
ma, medusobno komentariu, daju sugestije...

— Za domaci na drugom Casu ce imati da samostalno formiraju pitanja, sprove-
du anketu, prikupe podatke i obrade ih.

9. Materijali za pod- - anketni listici;
ucavanjeiucenje: - dobijene informacije putem anketiranja i upotrebom literature ili interneta.
10. Potrebna mate-

Racunar, Stampac, hamer papir, pribor za crtanje i bojanje.

rijalna sredstva:

PRVA KARTICA SA ZADACIMA

Anketa koja se sprovodi unutar odjeljenja:

1. Ja sam: a) odli¢an; b) vrlo dobar; c) dobar; d) dovoljan; e) nedovoljan
dak. (zaokruziti).

2. Moj omiljeni sport je: a) fudbal; b) kosarka; c) odbojka; d) rukomet
e) tenis; f) nista od navedenog (zaokruziti).

3. Moja srednja ocjena na kraju prvog klasifikacionog perioda bila
je , na kraju drugog , na kraju treceg . (dopisati)

Zadaci za sljedeci Cas:

1. A) Dobijene podatke prikazati kruznim dijagramom; B) Sa dobijenog
dijagrama zakljuciti sa kojim uspjehom ima najvise ucenika, a sa kojim
najmanje; C) Koliki procenat ¢ine odli¢ni ucenici?

2. A) Dobijene podatke prikazati dijagramom sa stupcima, pa odgovoriti
na sljedeca pitanja:

B) Koliko je uc¢enika anketirano?

C) Koji sport je najomiljeniji medu ucenicima?

D) Koji sport je najmanje omiljen medu ucenicima?
E) Koliko ucenika voli fudbal, a koliko koSarku?

3. A) Naci srednju ocjenu odjeljenja za svaki klasifikacioni period poseb-
no, pa dobijene podatke predstaviti linijskim dijagramom;
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B) Koja je bila srednja ocjena odjeljenja u drugom klasifikacionom pe-
riodu?

C) Na kraju kog klasifikacionog perioda je bila najbolja srednja ocjena
a na kraju kog najgora?

D) Koja je razlika izmedu najbolje i najgore srednje ocjene?

DRUGA KARTICA SA ZADACIMA

Anketa koja se sprovodi unutar skole:

1.

2.

3.

Literatura koju najvise volim da ¢itam je: a) price; b) romani; ¢) poezija;
d) putopisi; e) drugo (zaokruziti).

Omiljeno voée mi je a) pomorandza; b) jabuka; c) kruska; d) banane;
e) nista od navedenog (zaokruziti).

Moja visina u cm je , ime anketiranog

Zadaci za sljededi cas:

1.

2.

3.

A) Dobijene podatke prikazati dijagramom sa stupcima.

B) Koju vrstu literature ucenici najvise vole, a koju najmanje?

C) Koliko ucenika voli poeziju, manje od drugih knjizevnih vrsta?
A) Dobijene podatke prikazati kruznim dijagramom.

B) Koje voce voli najveci broj ucenika ovog odjeljenja?

C) Da li vise od 50% ucenika voli juzno voée (banane i pomorandze)?
D) Koje voce voli manje od 10% ucenika?

A) Dobijene podatke predstaviti linijskim dijagramom.

B) Koji ucenik je najvisi a koji najnizi?

C) Koliko ima ucenika koji su visi od 160 cm?

D) Koja je razlika izmedu najnizeg i najviSeg ucenika u odjeljenju?

TRECA KARTICA SA ZADACIMA

Istrazivanje uz pomo¢ literature ili interneta i pra¢enje vremena.

1.

2.

3.

Sakupiti podatke o duzini sljede¢ih plaza u Crnoj Gori: Jaz, Kamenovo,
Trsteno, Mogren, Becic¢i, Slovenska plaza, Kralji¢ina plaza, Velika plaza.
Sakupiti podatke o nadmorskim visinama sljede¢ih planina u Crnoj
Gori: Bjelasica, Durmitor, Prokletije, Lovéen, Sinjajevina, Orjen, Hajla.
Pratiti i zapisivati temperaturu u svom gradu na svakih sat vremena sle-
decih 24 h.

Zadaci za sljedeci Cas:

1.

A) Dobijene podatke prikazati kruznim dijagramom, tako da ih podijeli§
u sledece grupe: duzine plaza do 500 m, od 501 m do 1000 m, od 1001 m
do 1500 m, od 1501 m do 2000 m, od 2001 m do 2500 m, preko 2500 m.
B) Kojih plaza prema duzini ima najvise, a kojih najmanje?

C) Koliki je procenat plaza manjih od 500 m?
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2. A) Dobijene podatke prikazati dijagramom sa stupcima.
B) Koja planina ima najveéu nadmorsku visinu, a koja najmanju?
C) Koje planine imaju nadmorsku visinu iznad 2500 m?
D) Koje planine imaju nadmorsku visinu izmedu 2000 m 1 2500 m?
E) Koja je razlika u metrima izmedu najvise i najnize planine?
3. A) Dobijene podatke predstaviti linijskim dijagramom.
B) Kolika je bila temperaturau 2 s, 4 h, 14 h?
C) U koliko sati je temperatura bila najniza, a u koliko najvisa?
D) U kojim intervalima je temperatura rasla a u kojim opadala?
E) Da li se temperatura spustala u minus?

CETVRTA KARTICA SA ZADACIMA

Istrazivanje uz pomoc literature ili interneta:
1. Sakupiti podatke o duzini toka rijeka kroz Crnu Goru za sledece rijeke:
Lim, Moraca, Tara, Bojana, Piva, Zete i Cehotina.
2. Pretraziti vremenske prilike za prethodni mjesec za svoj grad. Koliko je
dana, u toku jednog mjeseca, bilo: a) kisnih; b) suncanih; ¢) obla¢nih;
d) snijeznih?
3. Sakupiti podatke o broju stanovnika u vasem gradu za 1980, 1990, 2000,
2010, 2020 godinu.
Zadaci za sljedeci cas:
1. A) Dobijene podatke prikazati dijagramom sa stupcima.
B) Kolika je duzina toka kroz Crnu Goru rijeke Lim, a kolika je duzina
Bojane?
C) Koja je rijeka najduza, a koja najkraca?
D) Da li je neka rijeka duza od 100 km? Ako jeste — koja je to rijeka?
2. A) Dobijene podatke prikazati dijagramom sa stupcima.
B) Kojih dana prema vremenskim karakteristikama je bilo najvise, a
kojih najmanje?
C) Koji procenat mjeseca su bili kisni, a koji sun¢ani dani?
3. A) Dobijene podatke predstaviti linijskim dijagramom.
B) Koje godine je u vasem gradu imalo najvise, a koje najmanje stanov-
nika?
C) Koliko je bilo stanovnika 2000. godine?
D) Da li je 2010. godine bilo vise stanovnika nego 1980. godine?
Napomena:
Originalna verzija ove pripreme sa 3 ¢asa se nalazi u elektronskoj verziji Dijago-
nale 12, koju mozete na¢i na nasem sajtu: www.unmcg.wordpress.com
Dijana Bozovi¢ i Milena LjeSnjak,
JU OS ,,Marko Miljanov*, Bijelo Polje



»Indija nam je dala prirodan nacin prikazivanja bilo kojeg broja pomocu
samo 10 znakova. Ovo je dubokoumna i vazna ideja koja nam se danas ¢ini

tako jednostavnom da Cesto zaboravljamo njenu pravu vrijednost. Veli¢inu
ovog otkri¢a moramo cijeniti tim viSe kad se uzme u obzir da je ono promaklo
takvim umovima kao $to su Arhimed i Apolonije”, rekao je francuski ma-
tematicar i astronom Pierre-Simon Laplace.

\ )

U Indiji je nekada davno matematika bila tijesno povezana s religijom, jer
je prvenstveno sluzila za ta¢no odredivanje pocetaka ceremonija kroz as-
tronomske proracune. Staroindijski matematicari bili su prvenstveno as-
tronomi i svestenici koji su svoja znanja navodili u stihovima - sutrama. Os-
novna interesovanja matematicara u Indiji su se odnosila na aritmetiku u kojoj
su osmislili besprekoran brojni sistem, ali utemeljili su i razvili algebru koju
¢e od njih preuzeti Arapi 1 prenijeti dalje. Inace indijska matematika se moze
podijeliti na 5 cjelina od kojih je najznacajniji klasi¢ni period poznat pod nazi-
vom Zlatno doba (400 — 1200.), a matematika modernog doba je period nakon
1800. godine.

Vede su najstariji indijski sveti tekstovi u kojima su saCuvana znanja iz
razli¢itih oblasti izmedu ostalog i iz matematike. Metode racunanja kojima se
sluzila vedska matematika bile su jednostavne, prakti¢ne i idealne za
racunanje napamet. U vedskim sutrama matematika se razvija zbog potreba
rjeSavanja prakticnih geometrijskih problema. Iz tih vremena poznat je niz
Pitagorinih trojki brojeva, tj. prirodnih brojeva koji zadovoljavaju Pitagorinu
teoremu, $to je dovelo do uvodenja iracionalnih brojeva.

Matematicari pretklasi¢nog perioda su indijsku matematiku odvojili od
njene religijske i obredne primjene 1 u matematiku uveli pojam beskonacnosti.
Smatra se da su prvi upotrijebili rije¢ shunya (praznina) kao izraz za nulu.

Svoj vrhunac indijska matematika biljezi u klasi¢cnom periodu. U ovom
periodu pojavila se ¢itava plejada genijalnih matematicara koji su prosirili
znanja iz geometrije i trigonometrije, postavili temelje danasnjeg brojevnog
sistema 1 utemeljili algebru. Najpoznatiji su: Arijabata, Varahamihira, Brama-
gupta, Baskara I, Mahavira, Baskara II, danas nazalost zapostavljeni. U Indiji
su se u ranom periodu narocito proucavali negativni brojevi, aritmetika, alge-
bra i trigonometrija. Tada je razvijen decimalni sistem kakav sada poznajemo,
koncept nule kao broja i definicije sinusa i1 kosinusa. Do XVIII vijeka posti-
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gnut je 1 ogroman napredak u aritmetici (teorija brojeva, beskonacnost, ira-
cionalni brojevi), geometriji (kvadratni i kubni korijen, Pitagorina teore-
ma bez dokaza), algebri (jednaCine drugog, treceg 1 Cetvrtog stepena), logici,
opsStoj matematici (logaritmi, rane verzije morzeove azbuke, Fibonacijevi bro-
jevi) 1 trigonometriji (trigonometrijske funkcije arccos, arcsin, arctg, ...).

Matematicari Indije su 2 vijeka prije Evrope definisali stepeni red, dali
osnove diferencijalnog 1 integralnog racuna, ali bez sistematizacije teorije.
Matematicki problemi ili pravila navodeni su u stihu da bi se olaksalo
pamcenje ucenicima. Zatim je slijedio dio u kome su se nalazili prozni komen-
tari jednog ili viSe profesora, koji su objaSnjavali problem ili opravdavali
rjeSenje. Tekstovi su prenoSeni uglavnom usmeno, a najvise su se cijenile
ideje. Skoro svi matematicari drevne Indije su bili panditi (uceni ljudi), koji
su radili na sanskritu i posjedovali veliko znanje. Pamcenje onoga sto su culi
kroz recitacije je bilo znacajno jer su se na taj nacin prenosila znanja drugima.
Razvijeni su razni stilovi paméenja i do 11 nacina recitovanja i uc¢enja (po
normalnom ili obrnutom redu, nacin gdje se spajaju prve dvije i zadnje dvije
rijeci,...).

Najstariji originalni matematicki dokument, doduse u djelovima, ¢ija
starost nije precizno utvdena, pronaden je 1881. godine. Rukopis se nalazi na
brezinoj kori i sadrzi razne nacine rjeSavanja problema kao Sto je nalazenje
kvadratnog korjena ili dijeljenje negativnim brojevima. Primjer nalaZenja
kvadratnog korijena iz tog rukopisa:

r 2
LA o - I

2n 2(n+%

ZaN=4ljen=61ir=>5, paje v41 = 6,403138528. Danasnja vrijed-
nost je 6,403124237. Indijski matematiCari su inaCe razvili metodu vadenja
drugog korijena preko rekurzivnih formula.

Oko 650. godine, Indijci pocinju da razvijaju koncept nule kao broja. Tako
se u spisima indijskih matemati¢ara Bramagupte, Mahavira i Baskare mogu
pronaci opisi nule 1 negativnih brojeva sa ostalim brojevima preko racunskih
operacija.

O poznatim matematic¢arima Indije, viSe u narednom broju ,,Dijagonale”.
Pripremila,

Danijela Jovanovi¢, JU oS »Milorad Musa Burzan”, Podgorica



Neko je davno rekao matematika je svuda oko nas. I zaista je tako, gotovo da
nema realne situacije u ¢ijem rjeSavanju nije prisutna matematika. I ne samo
matematika, tu je 1 fizika, hemija, biologija.... U ovom ¢lanku naves¢emo vise
primjera realnih situacija koje se rjeSavaju primjenom matematike. Cesto su
to priblizna rjeSenja, jer koristimo razna mjerenja, a ona su, gotovo uvijek,
priblizna. Neke zadatke ¢emo u potpunosti rijesiti, a za neke dati samo

uputstvo za rjesavanje.
1. Kako, imaju¢i lenjir sa podiocima i Sestar, izraunati (priblizno) kvadratni

korijen iz datog broja?
R. Neka je zadat pozitivan broj a. Treba iz-

B
radunati (priblizno) . Dovolino je
nacrtati pravougli trougao sa katetama cije \
su duZine jednake broju a (vidi sliku: AC = .
BC = a, AB =2 ), zatim izmjeriti duZinu
hipotenuze tog trougla (2\/2 ), odnosno
a

njenu polovinu. Ona ée biti (priblizna) vri- C
jednost kvadratnog korijena iz broja a.

A

2. Kako, imaju¢i lenjir sa podiocima i Sestar, izracunati (priblizno) kvadratni
korijen iz proizvoda dva broja?
R. Neka su dati pozitivni brojevi a 1 b. |

C
nacin: Nacrtati duZ jednaku zbiru duZina
¢ije su duzine a 1 b. Zatim konstriusati h
kruznicu ¢iji je precnik jednak dobijenom a b
A\ D B

zbiru duzi (vidi sliku, AD = a, BD =b, CD

= h). Duzina visine # = CD nad hipote-

nuzom trougla BCA ima vrijednost jednaku

kvadratnom korijenu iz proizvoda brojeva a 1 b. Il nacin: Vidi pret-
hodni zadatak (umjesto broja a uzeti broj ab).

37
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3. Na placu oblika pravouglog trougla, ¢ija je hipotenuza 24 m, Andrej je
izmjerio duzinu visine nad hipotenuzom i dobio da je ona 12,5 m. Da i je
Andrej pravilno izmjerio duzinu visine?
R. Ne, jer visina nad hipotenuzom pravouglog trougla ne moze biti veca
od polovine duzine hipotenuze.
4. Casa u obliku valjka (cilindra) napunjena je do vrha vodom. Kako odliti
tacno polovinu vode iz ¢ase ne koriste¢i bilo kakvu drugu posudu ili pribor za

mjerenje?

R.
5. Ako piramidu presijeCemo sa ravni paralelnoj
ravni osnove i udaljimo dio kojem pripada vrh ‘

piramide, ono Sto je ostalo naziva se zarubljena pira-
mida.
Luka je napravio bazen za skladiStenje vode (vidi

sliku). Da li se bazen moze smatrati zarubljenom pi-
ramidom?

R. Ne. Uputstvo: Kod zarubljene piramide produzeci bo¢nih ivica se
sijeku u jednoj tacki (vrh piramide), §to nije slucaj sa bazenom datim
na slici.

6. Sunce je u zenitu. Kako postaviti kutiju od §ibica da bi J, suncevi

povrsina njene sjenke na horizontalnu ravan bila najveca? ; B
C

R. Uputstvo: Uociti da je povrSina sjenke Sibice dva
puta veéa od povrsine projekcije AABC (vidi sliku).
Dakle, sto je povrSina sjenke AABC veca to je i .
povrsina sjenke Sibice veca. Najveca e biti kada je -----

ravan (ABC) horizontalna.
7. Bljesak munje vidi se prije nego Sto se ¢uje udar groma.
a) Ako smo udaljeni od mjesta gdje je udario grom 1700 m, za koliko
sekundi ¢emo cuti udar groma?
b) Ako smo ¢uli udar groma poslije 4 sekunde, koliko je udaljeno mjesto
gdje je udario grom?
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c) lIzraziti linearnom funkcijom udaljenost d od mjesta gdje stojite i mjesta
gdje je udario grom.
Napomena: Brzina zvuka u vazduhu je 340 m/s.

R.a) 5s, b) 1360 m, c)d=340r¢.
Uputstvo: a) 1700 : 340 =5, b) 340 - 4 = 1360.

8. Ajfelov toranj u Parizu je izgraden od metala, visok je 300 m i ima masu
priblizno 8 000 000 kg. Kolika ¢e biti visina modela Ajfelovog tornja Cija je
masa 1 kg (model i toranj su izradeni od istog materijala)?
R. 1,5 m. Uputstvo: Toranj i njegov model su sli¢ne (prostorne) figure,
a razmjera zapremine takvih figura jednaka je kubu (k) koeficijenta
sli¢nosti: £ =8 000 000 : 1 = 200°, k = 200. Oznadimo sa A visinu
modela. Tada je 300 : 2=k =200, tj. £ = 1,5 (skoro kao visina ¢ovjeka).

9. Cigla za zidanje ima masu 4 kg. Kolika je masa cigla-igracke, izgradene od
istog materijala, ¢ije su dimenzije 4 puta manje?
R. 64,5 g. Uputstvo: Iskoristiti sli¢nost figura (u prostoru).

10. Na ulici, po hladnom vremenu stoje djecak i odrastao Covjek obuceni

jednako. Kome je od njih dvojice hladnije?
R. Na prvi pogled ovaj zadatak i nije matemati¢ki. Nema ni jednog
konkretnog podatka. Ali kao Sto rekosmo, samo na prvi pogled. I ovdje
je u pitanju slicnost figura. Da bi stvar bila jasnija razmotrimo dvije
posude (na primjer dva ¢ajnika), vecu 1 manju, izgradenu od istog
materijala koje imaju iste forme (oblik). Napunimo ih klju¢alom
vodom. Koja ¢e se od njih brze hladiti? Brzina hladenja predmeta
zavisi od njihove povrSine: brze ¢e se hladiti onaj predmet kod kojeg
na svaku jedinicu zapremine dolazi ve¢a povrsina. Ako je k koeficijenat
sli¢nosti predmeta, tada je razmjera njihovih povriina jednaka A%, a
zapremina k°. Ovo znaéi, na jedinicu povrsine u ve¢oj posudi dolazi k
puta veca zapremina. Slijedi, manja posuda ¢e se brze hladiti. Vratimo
se naSem zadatku. Saglasno navedenom, djec¢aku, koji stoji po hladnom
vremenu, bi¢e hladnije nego odraslom covjeku (jer je kolicina toplote
u svakom cm’ tijela kod djecaka i ¢ovjeka priblizno ista, ali njima
odgovaraju razlicite povrsine, kod djecaka je veca nego u odraslog
covjeka).



NAGRADNI ZADATAK SA NASLOVNE STRANE:
Pozivamo ucenike da nam 3alju rjeSenja nagradnog zadatka sa naslovne strane.

SPISAK PRVIH 5 UCENIKA KOJI SU TACNO RIJESILI NAGRADNI ZADATAK
SA NASLOVNE STRANE IZ PROSLOG BROJA DIJAGONALE:
1. Vojislav Sibali¢, ucenik VIIl-4, JU OS ,Radojica Perovi¢” - Pogorica
2. Pavle Mrdak, u¢enik VI-c, JU OS ,Stampar Makarije” - Podgorica
3. Stefan Mijovié, u¢enik JU OS ,Doko Prelevi¢’, Ubli - Podgorica
4. Ognjen Zeéevié¢, ucenica VI-3, JU OS ,Radojica Perovi¢” - Pogorica
5. Andela Grujié, u¢enica VIIl-4, JU OS ,Dusan Kora¢”- Bijelo Polje

Sve njih Redakcija nagraduje besplatnim primjerkom Dijagonale 12.

Stampanje ovog broja pomogli su:
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Imate prijatelje!
DOMEN d.o.o. BEMAX d.o.o0.
PODGORICA  MTEL d.0.0. - PODGORICA PODGORICA

HVALA NASIM PRIJATELJIMA!
Urednistvo poziva nastavnike, uCenike i sve Citaoce da nam Salju

priloge za list: ¢lanke, odabrane zadatke, zanimljivosti, priloge za
zabavnu matematiku itd.

Dio tiraza ovog broja,Dijagonale” ¢e biti besplatno podijeljen
svim bibliotekama osnovnih $kola u Crnoj Gori.
Ovaj broj se moze kupiti u,Gradskoj knjizari" i ,Narodnoj knjizi".

Sve informacije o pretplati i porudzbini ovog i narednih brojeva
mozete naci na sajtu UdruZenja. Narudzbe slati putem mejla.

Broj ziro racuna UNMCG je 510-206991-61 kod CKB banke.
Adresa redakcije je: Ul. Gojka Berkuljana br. 20, Podgorica.
Mejl: udruznastmatem@gmail.com
www.unmcg.wordpress.com
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