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إنتاج إشارات مرور ذكية باستخدام الذكاء الاصطناعي

ق رفاهية متطورة للبشر الذكاء الاجتماعي الاصطناعي يُحقِّ

ل مخاطر الذكاء الاصطناعي المُحتَملة تطوير نموذج حوكمة يُقَلِّ

باحثون: ثلاثة معايير للذكاء الاصطناعي الجدير بالثقة

ر مستقبل الذكاء الاصطناعي  بيانات الويب العامة تُغيِّ
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ــب  ــدَّ يُصَعِّ اِجتــاحَ الــذكاء الاصطناعــي كافــة مجــالات الحيــاة، بعدمــا تحــول مــن مجــرد خيــال قَ
تحقيقــه إلــى حــدث علــى أرض الواقــع. مُؤَثــرًا علــى الحيــاة التــي يعيشــها الإنســان مــن زمــان 
إلــى الآخــر. وأصبــح الــذكاء الاصطناعــي جــزءًا هامًــا يعتمــد عليــه الإنســان فــي كافــة المجــالات، 

ويشــهد تطــورًا بشــكل مســتمر.

الــذكاء  مجــال  علــى  تطــرأ  التــي  الجديــدة  التطــورات  متابعــة  علــى  حرصنــا  ضــوء  وفــي 
الاصطناعــي، نُقــدم لكــم أخــر مــا توصــل إليــه العلمــاء والمتخصصــون مــن أبحــاث وتجــارب عــن 
الــذكاء الاصطناعــي، مــن خــال إصــدار العــدد الشــهري الـــ18. الــذي يحمــل عنــوان "نظــرة علــى 

الــذكاء الاصطناعــي".

ــر الهامــة،  ــد مــن التقاري ــذكاء الاصطناعــي" العدي ــى ال ــد مــن "نظــرة عل ــاول العــدد الجدي وتن
والبدايــة كانــت بإلقــاء الضــوء علــى الــذكاء الاجتماعــي ومــدى قدرتــه علــى أن يُمثــل مســتقبل 

ــق رفاهيــة متطــورة للبشــر. الــذكاء الاصطناعــي والتأكيــد علــى أن الوعــي الاجتماعــي يُحقِّ

ــن العــدد أهميــة بيانــات الويــب العامــة وقدرتهــا علــى تغييــر مســتقبل الــذكاء  كمــا تضَمَّ
ــل مخاطــر الــذكاء الاصطناعــي  الاصطناعــي، وابــرز الإصــدار تطويــر العلمــاء لنمــوذج حوكمــة يُقَلِّ

ــات. ــا للبيان ــة ويضمــن اســتخدامًا أخلاقيً المُحتَمل

وشــمل العــدد التطــور الكبيــر فــي عالــم الــذكاء الاصطناعــي، وقدرتــه علــى دفــع المجتمــع نحــو 
ــرًا  ــذكاء الاصطناعــي، وأخي ــة باســتخدام ال ــاج إشــارات مــرور ذكي ــة، وإنت ــر أخلاقي مســتقبل أكث
تنــاول العــدد توصــل الباحثــون إلــى ثلاثــة معاييــر للــذكاء الاصطناعــي الجديــر بالثقــة، وأهميــة 

هــذا المجــال بالنســبة للبشــر.

مقدمة
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الـذكــاء الاجتماعـي الاصطناعـي 
ق رفاهية متطورة للبشر يُحقِّ

بهــا  يحظــى  أصبــح  التــي  للأهميــة  نظــرًا 
اليوميــة؛  الحيــاة  فــي  الاصطناعــي  الــذكاء 
فــإن تطبيــق الوعــي الاجتماعــي هــو الخطــوة 
الاصطناعــي  الــذكاء  مســتقبل  نحــو  التاليــة 

للباحثيــن.  وفقًــا   ،)AI(

 Googleو  Siri أن  مــن  الرغــم  وعلــى 
جدولــة  علــى  القــدرة  لديهمــا   Assistant

الاجتماعــات عنــد الطلــب، فإنهمــا لا يتمتعــان 
أولويــات  لتحديــد  الاجتماعــي  بالوعــي 
المواعيــد بشــكلٍ مُســتقلٍ. وجــادل فريــق مــن 
الباحثيــن بــأن مســتقبل الــذكاء الاصطناعــي 
يســتدعي تطبيــق الــذكاء الاجتماعــي لضمــان 
عــدم إعاقــة نمــو التكنولوجيــا بســبب نقــص 

الاجتماعيــة. المهــارات 

 )ASI( الذكاء الاجتماعي الاصطناعي
المختبــر   ،Lifeng Fan الأول  المؤلــف  قــال 
الاصطناعــي  للــذكاء  الرئيســي  الوطنــي 

الاصطناعــي  للــذكاء  بكيــن  بمعهــد  العــام، 
الاصطناعــي  الــذكاء  ــر  غيَّ "لقــد   :)BIGAI(

"مــا  متســائلًا:  اليوميــة"،  وحياتنــا  مجتمعنــا 
التحــدي المهــم التالــي للــذكاء الاصطناعــي 
الــذكاء  بــأن  نجــادل  نحــن  المســتقبل؟  فــي 
الاجتماعــي الاصطناعــي )ASI( هــو مســتقبل 

الاصطناعــي". الــذكاء 
ــة،  ــة منفصل ــول فرعي ــدة حق ــن )ASI( ع يتضم
ونظريــة  الاجتماعــي،  الإدراك  ضمنهــا  مــن 
ويجــادل  الاجتماعــي.  والتفاعــل  العقــل، 
ــه مــن المهــم اســتخدام العلــوم  الباحثــون بأن
لتحديــد  الحاســوبية  والنمذجــة  المعرفيــة 
الاصطناعــي  الــذكاء  أنظمــة  بيــن  الفجــوة 
إلــى  إضافــة  البشــري،  الاجتماعــي  والــذكاء 
المســتقبلية،  والمشــاكل  الحاليــة  القضايــا 
مــن أجــل التقــدم المســتقبلي فــي الــذكاء 
رفــع  فــي  أهميــة  لــه  الــذي  الاصطناعــي، 

الإنســان. رفاهيــة 

ترفيه
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تطوير )ASI( بخصائص تشبه الإنسان
يعــد )ASI( متميــزًا وصعبًــا مقارنــة بفهمنــا 
أنــه  ليفينــج"  "فــان  وأكــد  للعمــل.  المــادي 
الــذي  الســياق  علــى  كبيــر  بشــكل  يعتمــد 
يمكــن أن يكــون هنــا كبيــرًا مثــل: الثقافــة، 
الخبــرة  مــن  أقــل  أو  الســليمة،  والفطــرة 
التحــدي  هــذا  يمنــع  لصديقيــن.  المشــتركة 
الفريــد الخوارزميــات القياســية مــن معالجــة 
مشــاكل )ASI( فــي بيئــات العالــم الحقيقــي، 
وغامضــة  معقــدة  تكــون  مــا  غالبًــا  التــي 
وديناميكيــة وعشــوائية، ويمكــن ملاحظتهــا 

العوامــل. ومتعــددة  جزئيًــا، 
يجــادل "فــان"، بــأن )ASI( يتطلب نهجًا شــاملًا، 
الاصطناعــي  الــذكاء  أنظمــة  عكــس  علــى 
معينــة  مكونــات  تحســين  إن  إذ  المعاصــرة؛ 
لنظــام )ASI( قــد لا يــؤدي دائمًــا إلــى تحســين 
الأداء، وبــدلًا مــن ذلــك يحتــاج مســتقبل الــذكاء 
الاصطناعــي إلــى تقنيــة لديهــا القــدرة علــى 
ــاؤب،  ــل التث ــة، مث تفســير الإشــارات الاجتماعي
الأخــرى،  للعوامــل  العقليــة  الحالــة  لفهــم 
مثــل النيــة أو الاعتقــاد، للتعــاون فــي مهمــة 

مشــتركة.
ــدد التخصصــات  ــان": "إن البحــث متع ــال "ف وق
دراســة  وتوفــر   ،ASI دراســة  ويلهــم  يُعلــم 
ثاقبــة  نظــرة  البشــري  الاجتماعــي  الــذكاء 
ــى الأســاس، والمناهــج الدراســية، ونقــاط  عل
 ASI المقارنــة، والمعاييــر المطلوبــة لتطويــر

الإنســان". بخصائــص تشــبه 
وأضــاف: "نحــن نركــز علــى الجوانــب الثلاثــة 
وثيقًــا  ارتباطًــا  ترتبــط  التــي  أهميــة  الأكثــر 

الاجتماعــي،  الإدراك  الاجتماعــي:  بالــذكاء 
ونظريــة العقــل، والتفاعــل الاجتماعــي؛ لأنهــا 
ترتكــز علــى نظريــات علميــة معرفيــة راســخة، 
وهــي أدوات متاحــة بســهولة لتطويــر النماذج 

الحســابية فــي هــذه المجــالات".

بروتوكولات تقييم جديدة
يناقــش "فــان" بأنــه يجــب علــى الباحثيــن اتبــاع 
البشــر  تفاعــل  كيفيــة  لتقليــد  شــامل  نهــج 
مــع بعضهــم البعــض والعالــم مــن حولهــم. 
ولكــي يحــدث ذلــك، يلــزم وجــود بيئــة تفاعليــة 
مفتوحــة النهايــة، إضافــة إلــى مراعــاة كيفيــة 
بالإنســان  شــبيهة  أفضــل  تحيــزات  إدخــال 
فــي نمــاذج )ASI( لتســريع مســتقبل الــذكاء 

الاصطناعــي.
المســتقبلي  التقــدم  لتســريع  أنــه  وأوضــح 
لـــ)ASI(، نوصــي باتبــاع نهــج أكثــر شــمولية 
تمامًــا كمــا يفعــل البشــر، لاســتخدام أســاليب 
التعلــم المختلفــة مثــل: التعلــم مــدى الحيــاة، 
بلقطــة  والتعلــم  المهــام،  متعــدد  والتعلــم 
إلــى  التلــوي، ومــا  واحــدة قليلــة، والتعلــم 

ذلك. 
ــد المشــكلات  وأردف: "نحــن بحاجــة إلــى تحدي
الجديــدة، وإنشــاء بيئــات ومجموعــات بيانــات 
جديــدة، وإنشــاء بروتوكــولات تقييــم جديــدة، 
وبنــاء نمــاذج حســابية جديــدة؛ مشــيرًا إلــى 
الــذكاء  تزويــد  هــو  النهائــي  الهــدف  أن 
الــذكاء  مــن  عــالٍ  بمســتوى  الاصطناعــي 
الاجتماعــي ورفــع رفاهيــة الإنســان بمســاعدة 

الاصطناعــي". الاجتماعــي  الــذكاء 
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ر  بيــــانـــات الـــويــــب العـــامــــة تُـغيِّ
مستقبل الذكاء الاصطناعي 

ــر مســؤولي  ــاد"، كبي يستكشــف "عمــري أورج
فوائــد   ،"Bright Data" فــي  العمــاء 
الاســتعانة بمصــادر خارجيــة لمجموعــات بيانــات 
الويــب العامــة للشــركات التي تســتخدم أدوات 

الاصطناعــي. الــذكاء 

مــع عــدم اليقيــن الاقتصــادي الــذي يلــوح فــي 
الأفُــق، ستســتمر أدوات الــذكاء الاصطناعــي 
ــة  ــز الإنتاجي ــل، وتعزي فــي تحســين ســير العم
والكفــاءة. وكجــزء مــن ذلــك، ســوف تتطلــع 
الشــركات إلــى الاســتغناء عــن الاعتمــاد علــى 
علمــاء البيانــات كوســطاء مــن خــال اعتمــاد 

منخفضــة  توســيع  قابليــة  تتضمــن  تقنيــات 
ممــا  بديهيــة،  مســتخدم  وتجــارب  للشــفرة 
يُقلــل مــن مســتوى الأشــخاص الذيــن ليــس 

لديهــم خلفيــة تقنيــة.

مــن روبوتــات المحادثــة القائمــة علــى الــذكاء 
التــي  التلقائيــة  الأدوات  إلــى  الاصطناعــي 
تحلــل ســلوك المســتخدم وتعظيــم المشــاركة، 
د توقعــات الأعمــال لعــام 2023 الــذكاء  تحــدِّ
بيئــة  الاصطناعــي كضــرورة مؤسســية فــي 

الأعمــال الحاليــة.

تطبيقات
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جودة البيانات أساس لدقة الخوارزميات
ــذكاء الاصطناعــي  ــإن أنظمــة ال ــك، ف ومــع ذل
يتــم  التــي  المعلومــات  مثــل  فقــط  جيــدة 
إلــى   DeepMind باحثُــو  وخلــص  تغذيتهــا. 
الــذكاء  نمــاذج  أداء  تعظيــم  أجــل  مــن  أنــه 
الاصطناعــي، يجــب تدريبهــا علــى مجموعــات 
بيانــات أكبــر. إضافــة إلــى ذلــك، تــؤدي جــودة 
وتنــوع مجموعــة البيانــات المُســتخدمة لتدريــب 
نمــوذج الــذكاء الاصطناعــي، دورًا مهمًــا فــي 
أداء ودقــة هــذه الخوارزميــات. ويجب أن تتمتع 
نمــاذج الــذكاء الاصطناعــي بإمكانيــة الوصــول 
بشــكل  والمُحدثــة  المُحدثــة  البيانــات  إلــى 
مُتكــرر، وإلا فقــد لا يكــون النمــوذج مناســبًا 

بحلــول وقــت نشــر النمــوذج.

مــن أجــل تدريــب نمــاذج الــذكاء الاصطناعــي 
الناشــئة علــى مجموعــات بيانــات أكبــر، يجــب 
أن تتمتــع المؤسســات بإمكانيــة الوصــول إلــى 
أكبــر قاعــدة بيانــات مُحدثــة بالعالــم فــي تاريــخ 
البشــرية، وهــي الإنترنــت؛ لأن بيانــات الويــب 
العامــة ضروريــة لنمــاذج الــذكاء الاصطناعــي؛ 
ــة  ــات متنوع ــى مجموع ــم تدريبهــا عل لكــي يت
مــن معلومــات وأمثلــة يتــم تحديثها باســتمرار. 
برنامــج  نجــاح  ينبــع  المثــال،  ســبيل  علــى 
ChatGPT الخــاص بـــ OpenAI مــن تزويــده 

بمجموعــة كبيــرة مــن البيانــات العامة للنصوص 
والمدونــات  الويــب  مواقــع  مــن  المأخــوذة 

والمقــالات والمنتديــات علــى الإنترنــت.
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ويمكــن للشــركات محاولــة اســتخراج بيانــات 
أنهــا  إلا  مســتقل،  بشــكل  العامــة  الويــب 
تســتغرق وقتًــا طويــاً وتتطلــب قــدرًا كبيرًا من 
الموارد. في المتوســط، تنفق الشــركات 78% 
مــن ميزانيــات جمــع البيانــات علــى متخصصــي 
البيانــات الذيــن يقضــون معظــم وقتهــم فــي 
ــي  ــات الت ــم إن البيان ــة اللازمــة. ث ــر البني تطوي
تــم جمعهــا تحتــاج إلــى الهيكلــة ثــم التحليــل، 
ــر  ــات المفقــودة أو غي ــر البيان إذ يمكــن أن تؤث
الــذكاء  نمــاذج  ودقــة  أداء  علــى  الدقيقــة 

الاصطناعــي.

ــن  ــى Refinitiv أن %66 م ــدت دراســة عل وج
الجــودة  ذات  البيانــات  أن  تدعــي  الشــركات 
ــى نشــر واعتمــاد  ــة تضعــف قدرتهــا عل الرديئ
وأنهــا  فعــال،  بشــكل  الاصطناعــي  الــذكاء 
تمثــل العائــق الرئيســي أمامها لإنشــاء أدوات 

ذكاء اصطناعــي عاليــة الجــودة.

ــات  كاشــطات آليــة تعيــد مجموعــات البيان
المخصصــة 

مــع التطــورات الجديــدة فــي تكنولوجيــا جمــع 
بيانــات الويــب التــي تبســط جمــع بيانــات الويــب 
العامــة وهيكلتهــا، يمكــن لأي شــركة - كبيــرة 
بيانــات  علــى  الحصــول   - صغيــرة  أم  كانــت 
مؤهلــة لتدريــب أجهزتهــا دون الحاجــة إلــى 

ــات كاملــة فــي المــكان. عمليــة بيان

تختلــف الأدوات المتاحــة مــن أدوات برمجيــة 
تســمح  رمــز  دون  مــن  أو  الكــود  منخفضــة 
تعيــد  آليــة  كاشــطات  بإنشــاء  للشــركات 
مجموعــات البيانــات المخصصــة، التــي يمكــن 
للشــركات بعــد ذلــك توصيلهــا مباشــرة بالــذكاء 
الاصطناعــي عبــر واجهــة برمجــة التطبيقــات 
لتغذيــة خوارزمياتهــا باســتمرار بتدفقــات ثابتــة 

مــن بيانــات الويــب العامــة.

ببنــاء  أيضًــا  الويــب  بيانــات  موفــرو  يقــوم 
جمعهــا  تــم  التــي  البيانــات  مجموعــات 
الفــوري،  للتنفيــذ  وتطويعهــا  وتنظيفهــا 
وهــي عمليــة تســتهلك الكثيــر مــن المــوارد 
ذلــك،  مــن  وبــدلًا  طويــاً.  وقتًــا  وتســتغرق 
البيانــات  مجموعــات  شــراء  للشــركات  يمكــن 
ــب، والتــي تحتــوي  ــد الطل المجمعــة ســلفًا عن
علــى كميــة هائلــة مــن بيانــات الويــب العامــة، 
نمــاذج  لتدريــب  مثاليــة  تكــون  أن  ويمكــن 
للشــركات  ويمكــن  الاصطناعــي.  الــذكاء 
الحصــول علــى مجموعــات البيانــات هــذه مــرة 
واحــدة وتحديثهــا علــى فترات دوريــة كطريقة 
ــك  ــة مــن حيــث التكلفــة والســرعة. وكذل فعال
بيانــات  مــن  هائلــة  كميــات  علــى  الحصــول 
الويــب العامــة التــي يتــم تحديثهــا باســتمرار 
ــى ســبيل  ــة ومتعــددة. عل ــن مصــادر مختلف م
المثــال، يمكــن أن تســاعد مجموعــة البيانــات 
المحدثــة التــي يتــم ســحبها مــن العديــد مــن 
مجالــس العمــل عبــر الإنترنــت، أصحــاب العمــل 
فــي العثــور علــى مرشــحين لأهــم أدوارهــم 

وإزالــة التحيــز فــي عمليــة التوظيــف.

البيانات الأكثر شمولًا ترفع معدل الأداء
ســيعمل  الاصطناعــي  الــذكاء  أكان  ســواء 
علــى أتمتــة المهــام المســتهلكة للوقــت، أم 
ــه، أم ســيتوقع  سيحســن ســرعة العمــل ودقت
شــركة  لــكل  يمكــن  المحتملــة؛  المشــكلات 
ممــا  أكثــر  الاصطناعــي  الــذكاء  اســتخدام 
تســتخدمه اليــوم. لكــن: مــا مــدى جــودة أداء 
هــذه الأدوات؟ هــذا يرجــع إلــى جــودة البيانــات 
كانــت  فكلمــا  عليهــا؛  تدريبهــا  تــم  التــي 
البيانــات أكثــر شــمولًا وموثوقيــة، كان معــدل 
الأداء أفضــل، ومــن ثَــمَّ زادت قيمــة النتائــج.
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ل مخاطر  تطوير نموذج حوكمة يُقَلِّ
الذكاء الاصطناعي المُحتَملة

العامــة  الصحــة  كليــة  مــن  باحثــون  يعمــل 
بجامعــة "تكســاس إيــه آنــد إم"، علــى تطويــر 
نمــوذج حوكمــة جديــد للتخفيــف مــن المخاطــر 
إِعاقــة  دون  الاصطناعــي  للــذكاء  المُحتَملــة 

مــه. تقدِّ
باســم  المعــروف  الجديــد،  النمــوذج  ويوفــر 
 ،)CAITE( مــع الإنفــاذ الموثوق Copyleft AI

إرشــادات أخلاقيــة لمجــال الــذكاء الاصطناعــي 
ســريع التطــور )AI(، فــي محاولــة للحمايــة مــن 

المخاطــر المُحتَملــة للــذكاء الاصطناعــي.

ونُشــر المقال بعنوان "الاســتفادة من الملكية 
الفكريــة لحوكمــة الــذكاء الاصطناعــي"، الــذي 
يوضــح تفاصيــل النمــوذج الجديــد، فــي مجلــة 

.Science

زات تُسبِّب مخاطر الذكاء  التحيُّ
الاصطناعي

الــذكاء الاصطناعــي لديــه القــدرة علــى إحــداث 
ثــورة فــي كل جانــب مــن جوانــب حياتنــا تقريبًــا، 
ولكــن إســاءة اســتخدام الأدوات القائمــة على 

قانونأعمال
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ســيما  لا  ضــارة،  تكــون  قــد  التقنيــة  هــذه 
بالفعــل؛  التمييــز  تواجــه  التــي  للمجتمعــات 
مــع أن الــذكاء الاصطناعــي غالبًــا مــا يُعتبــر 
موضوعيًــا، إلا أن البيانــات المشــروحة البشــرية 
التــي يتغــذى عليهــا يمكــن أن تحتــوي علــى 

ــزات. بعــض التحيُّ
ــك  ــد القــراءة فــي مواقــع الويــب، لا يمتَلِ وعن
ــذكاء الاصطناعــي الفهــم لتصفيــة مــا هــو  ال
مفيــد، ومــا هــي الصــورة النمطيــة الضــارة. 
الدراســات حــول  العديــد مــن  وكانــت هنــاك 
هــذه  بســبب  الاصطناعــي  الــذكاء  مخاطــر 
التحيــزات. علــى ســبيل المثــال، فقــد قدمــت 
الخوارزميــات الإقصائيــة تنبــؤات عنصريــة حــول 
احتماليــة ارتــكاب الجانــي للإســاءة مــرة أخــرى.
تعكــس احتماليــة إحــداث ضــرر الحاجــة الملحــة 
التنظيــم  خــال  مــن  الأخلاقــي  للتوجيــه 
مثــل  إنشــاء  فــإن  ذلــك،  ومــع  والسياســة. 
ــا بســبب  ــل تحديً ــه الأخلاقــي يُمَثِّ هــذا التوجي
ــود  ــذكاء الاصطناعــي وجُمُ التقــدم الســريع لل

الحكومــي. التنظيــم 

تطوير نموذج CAITE بطريقتين
للــذكاء  المُحتَملــة  المخاطــر  لمكافحــة 
الاصطناعــي، قــام كاســون  شــميت، الأســتاذ 
المســاعد فــي كليــة الصحــة العامــة ومديــر 
الصحــة،  وسياســة  قانــون  فــي  البرنامــج 

 ،Sage Bionetworks و"ميغــان دويــر" مــن
بنســلفانيا؛  ولايــة  مــن  واجــر"،  و"جينيفــر 
بتطويــر نمــوذج CAITE. يجمــع هــذا النمــوذج 
بيــن طريقتيــن لإدارة حقــوق الملكية الفكرية: 
ــب ترخيــص الحقــوق المتروكــة، ونمــوذج  جوان

الاختــراع. بــراءات  تصيــد 
ــا، كان يُنظــر إلــى هــذه النمــاذج علــى  تقليديً
أنهــا تتنافــس مــع ترخيــص الحقــوق المتروكــة 
الــذي يســمح بمشــاركة الملكيــة الفكريــة فــي 
ظــل شــروط مثــل إســناد المؤلــف الأصلــي، 
أو الاســتخدام غيــر التجــاري. وعــادة مــا يكــون 
لهــذه المخططــات قــوة إنفــاذ قليلــة. ومــع 
بــراءات  علــى  القيــد  نهــج  يســتخدم  ذلــك، 
الامتثــال.  لضمــان  الإنفــاذ  حقــوق  الاختــراع 
وســيضمن إطــار العمــل أن مســتخدمي الــذكاء 
ــزات  الاصطناعــي يمكنهــم الإبــاغ عــن التحيُّ
بهــدف  النمــوذج،  فــي  يكتشــفونها  التــي 
مكافحــة بعــض المخاطــر التــي تمثلهــا نمــاذج 

معينــة للــذكاء الاصطناعــي.

ــد الاســتخدامات غيــر الأخلاقية  CAITE يُقيِّ

للــذكاء الاصطناعي
اســتخدام  ترخيــص  علــى  مبنــي  النمــوذج 
أخلاقــي يتطلــب مــن المســتخدمين الالتــزام 
بقواعــد الســلوك. وســيضمن نهــج الحقــوق 
ينشــئون  الذيــن  المطوريــن  أن  المتروكــة 
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البيانــات يجــب أن يســتخدموا نفــس شــروط الترخيــص 
مثــل العمــل الأصلــي. ويقــوم الترخيــص بعــد ذلــك 
بتعييــن حقــوق الإنفــاذ لطــرف ثالــث معيــن مضيــف 
حقــوق  تجميــع  ســيتم  هــذا  خــال  ومــن   .CAITE

الإنفــاذ لجميــع تراخيــص الاســتخدام الأخلاقــي هــذه 
 CAITE مضيــف  يعمــل  إذ  واحــدة؛  منظمــة  فــي 

الاصطناعــي. للــذكاء  كمنظــم 
وقــال "شــميت": "يجمــع هــذا النهــج بيــن أفضــل مــا 
فــي العالميــن: نمــوذج ســريع ومــرن مثــل الصناعــة، 

وقــوة منظــم حكومــي تقليــدي".
يمكــن أن يتيــح اســتخدام حــزب غيــر حكومــي يعينــه 
مــن  مزيــدًا  الاصطناعــي  الــذكاء  مطــوري  مجتمــع 
المرونــة فــي الإنفاذ والثقة في الرقابة. على ســبيل 
المثــال، يمكــن للمضيفيــن تحديــد عواقــب الإجــراءات 
غيــر الأخلاقيــة، وكذلــك السياســات المتســاهلة التي 
يتــم الترويــج لهــا والتــي تســمح بالإبــاغ الذاتــي. مــن 
خــال الجمــع بيــن النموذجيــن، سيســاعد الإطــار فــي 
ــق  ــن طري ــي ع ــذكاء الاصطناع ــع بعــض مخاطــر ال من
بيانــات  لمجموعــات  الأخلاقــي  الاســتخدام  ضمــان 

ونمــاذج تدريــب الــذكاء الاصطناعــي.

نهــج CAITE يتطلــب مشــاركة مجتمــع الــذكاء 
الاصطناعــي

علــى الرغــم مــن أن نهــج CAITE مــرن، فــإن مشــاركة 

مطلوبــة.  ســتكون  الاصطناعــي  الــذكاء  مجتمــع 
وســتكون هناك حاجة إلى مزيد من البحث والتمويل 
مــن أجــل تنفيذ تجريبي للسياســات الأخلاقية المبنية 
باســتخدام نهــج CAITE. وســتكون هنــاك حاجــة إلــى 
أعضــاء مجتمــع الــذكاء الاصطناعــي لتنفيــذ النمــوذج 

للتغلــب علــى أي تحديــات قــد تنشــأ.
ويعتقــد الباحثــون أن الصناعــة ســتفضل إطــار عمــل 
CAITE المــرن علــى اللوائــح الصارمــة والبطيئــة فــي 

التكيــف التــي يمكــن أن تفرضهــا الحكومــات فــي 
نهايــة المطــاف.

وقــال "واجــر": "يجــب أن تتجــاوز الجهــود المبذولــة 
والجديــر  الأخلاقــي  الاصطناعــي  الــذكاء  لتعزيــز 
بالثقــة، مــا هــو مطلــوب قانونًــا باعتبــاره الأســاس 
نســعى  أن  علينــا  يجــب  كمــا  المقبــول،  للســلوك 
جاهديــن لتحقيــق أفضــل ممــا هــو مقبــول بالحــد 

ــى". الأدن
المخاطــر  مــن   CAITE ســيحمي  التنفيــذ،  بمجــرد 
المحتملــة للــذكاء الاصطناعــي دون إعاقــة التقــدم 
توســع  مــع  بأنــه  الباحثــون  ويجــادل  التكنولوجــي. 
الــذكاء الاصطناعــي فــي حياتنــا اليوميــة، ســتصبح 
قيمــة الإطــار الأخلاقــي المتجــاوب أمــرًا بالــغ الأهمية
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إنتــــــاج إشـــــارات مــــــرور ذكـيـة 
باستخدام الذكاء الاصطناعي

يَعكُــف الباحثــون علــى إنتــاج تقنيــة إشــارات 
الــذكاء الاصطناعــي  باســتخدام  مــرور ذكيــة 
الاختناقــات  علــى  القضــاء  فــي  للمســاهمة 
ب فــي حــوادث ســير،  المروريــة التــي تتســبَّ
الاتحــاد  رهــا  قدَّ بالغــة  اقتصاديــة  وأضــرار 
الأوروبــي بنحــو 100 مليــار دولار ســنويًا لدولــه 

الأعضــاء.
فــي معهــد فراونهوفــر للبصريــات وتقنيــات 
IOSB، يســتخدم  الصــور  النظــام واســتغلال 
الباحثــون فــي فــرع المعهــد للأتمتــة الصناعية 
 )AI( الــذكاء الاصطناعــي ،Lemgo فــي ،INA

لتمكيــن التحكــم الذكــي فــي إشــارات المــرور 
كجــزء مــن مشــاريع KI4LSA وKI4PED للحــد 
مــن الاختناقــات المروريــة. فــي المســتقبل، 
يجــب أن تضمــن خوارزميــات التعلم الذاتي جنبًا 
إلــى جنــب مــع أجهــزة الاستشــعار الجديــدة 

تدفقًــا أفضــل لحركــة المــرور، وأوقــات انتظــار 
أقصــر، مــع توفيــر أمــان محســن للمشــاة عنــد 

ــر. المعاب
 ،Stührenberg GmbH :شركاء المشروع، هم
 Cichon Automatisierungstechnikو
 ،Stadtwerke Lemgo GmbHو  ،GmbH

 Straßenو )المرتبطــة(،   Lemgo ومدينــة 
النقــل  وزارة  لــت  وموَّ )المرتبطــة(.   NRW

الفيدراليــة الألمانيــة والبنيــة التحتيــة الرقميــة 
)BMVI( المشــروع الــذي انتهــى فــي النصــف 

ــام 2022. ــن ع ــي م الثان

معالجة مشاكل إشارات المرور 
التقليدية

تســتخدم إشــارات المــرور التقليديــة ضوابــط 

نقلتطبيقات
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قائمــة علــى القواعــد؛ لكــن هذا النهــج الصارم 
لا يعمــل فــي جميــع مواقــف المــرور. إضافــة 
إلــى ذلــك، فــإن المستشــعرات التــي تســتخدم 
فــي  المضمنــة  الحــث  حلقــة  تقنيــة  حاليًــا، 
ــا  ــا تقريبيً ــق، توفــر فقــط انطباعً ســطح الطري
ــون  ــة. ويعمــل الباحث ــة المــرور الفعلي عــن حال
فــي Fraunhofer IOSB-INA علــى معالجــة 

هــذه المشــكلات.
ــة، تُســتخدم  ــدلًا مــن المستشــعرات التقليدي ب
كاميــرات عاليــة الدقــة وأجهزة استشــعار رادار 
لالتقــاط حالــة المــرور الفعليــة بدقــة أكبــر؛ مــا 
يتيــح ذلــك تحديــد عــدد المركبــات التــي تنتظــر 
عنــد تقاطــع طــرق بدقــة فــي الوقــت الفعلــي.

كاميرات عالية الدقة وأجهزة استشعار 
الرادار

ســرعة  متوســط  أيضًــا  التقنيــة  تكتشــف 
الســيارات وأوقــات الانتظــار فــي أي لحظــة. 
ويتــم دمــج أجهــزة الاستشــعار فــي الوقــت 
الفعلــي مــع الــذكاء الاصطناعــي، الــذي يحــلُّ 
المعتــادة.  الصارمــة  التحكــم  قواعــد  محــل 
خوارزميــات  الاصطناعــي  الــذكاء  ويســتخدم 
التعلــم المعــزز العميــق )DRL(، وهــي طريقــة 
ــة  ــول ذكي ــم الآلــي تركــز علــى إيجــاد حل للتعل

ــدة. المُعَقَّ التحكــم  لمشــاكل 

تقليل الضوضاء وتلوث ثاني أكسيد 
الكربون 

المشــروع والعالِــم  "آرثــر مولــر"، مديــر  قــال 
"اســتخدمنا   :Fraunhofer IOSB-INA فــي 

نجــري  حيــث   ،Lemgo فــي  تقاطعًــا 
بنــا  ودرَّ واقعيــة،  مُحــاكاة  لبنــاء  اختباراتنــا 
يحصــى  لا  عــدد  علــى  الاصطناعــي  الــذكاء 
النمــوذج. وقبــل  التكــرارات ضمــن هــذا  مــن 
تشــغيل المُحــاكاة، أضفنــا حجــم حركــة المــرور 
المقيســة خــال ســاعة الــذروة إلــى النمــوذج، 
ــن الــذكاء الاصطناعــي مــن العمــل مــع  ممــا مكَّ
بيانــات حقيقيــة. ونتــج عــن ذلــك تدريــب عامــل 
شــبكة  العميــق:  المعــزز  التعلــم  باســتخدام 

التحكــم فــي الأضــواء". عصبيــة تمثــل 
تقــوم الخوارزميــات المدربــة بهــذه الطريقــة 
لإشــارات  الأمثــل  التحويــل  ســلوك  بحســاب 
لتقليــل  مطــور  تسلســل  وأفضــل  المــرور، 
أوقــات الانتظــار عنــد التقاطــع، وتقليــل أوقــات 
والحــد  الضوضــاء،  تقليــل  ثَــمّ  ومــن  الرحلــة؛ 
مــن التلــوث بثانــي أكســيد الكربــون الناجــم 
الانتظــار.  قائمــة  فــي  المــرور  حركــة  عــن 
الميــزة الرئيســية للخوارزميــات هــي أنــه يمكــن 
نطاقهــا  وتوســيع  واســتخدامها  اختبارهــا 
تشــكل  التــي  المجــاورة  الأضــواء  لتشــمل 

شــبكة أوســع.

ن حركة المرور بنسبة %10 إلى 15%  تحسُّ
ــم إجراؤهــا  أظهــرت مراحــل المحــاكاة التــي ت
والمــزودة  المزدحــم،   Lemgo تقاطــع  علــى 
الــذكاء  اســتخدام  أن  ذكيــة،  بأضــواء 
الاصطناعــي يمكــن أن يحســن تدفــق حركــة 
وخــال    .15% إلــى   10% بنســبة  المــرور 
المــدرب  الوكيــل  ســيخرج  المقبلــة،  الأشــهر 
إلــى الشــوارع لإجــراء مزيــد مــن التقييــم فــي 
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مختبــر واقعــي. وســيأخذ هــذا الاختبــار أيضًــا فــي 
الاعتبــار تأثيــر مقاييــس المــرور علــى معاييــر مثــل 

والانبعاثــات. الضوضائــي  التلــوث 

ومــع ذلــك، فــإن "محــاكاة فجــوة الواقــع" التي لا مفرَّ 
منهــا تمثــل تحديًــا، والافتراضــات المتعلقــة بســلوك 
حركــة المــرور التــي تــم اســتخدامها فــي المحــاكاة 
ــل  ــك، ســيحتاج الوكي ــاً 1: 1 للواقــع؛ لذل ليســت تمثي
إلــى تعديلــه وفقًــا لذلــك. وأوضــح "مولــر"، أنــه إذا 
كان هــذا ناجحًــا، فســتكون آثــار التوســع هائلــة. فكــر 
ــر مــن إشــارات المــرور حتــى  فقــط فــي العــدد الكبي

فــي بلــدة صغيــرة مثــل "ليمغــو".
ويشــير الاتحاد الأوروبي إلى أن الاختناقات المرورية 
تتســبب فــي أضــرار اقتصاديــة يبلــغ مجموعهــا 100 
مليــار دولار ســنويًا لدولــه الأعضــاء. ووفقًــا لـ"مولــر"، 
توفــر إشــارات المــرور بالــذكاء الاصطناعــي فرصــة 
أكثــر  بشــكل  الحاليــة  التحتيــة  بنيتنــا  لاســتخدام 
كفــاءة، مضيفًــا: "نحــن أول فريــق فــي العالــم يختبــر 
التعلــم المعــزز العميــق للتحكــم فــي إشــارات المــرور 
فــي ظــل ظــروف العالــم الحقيقــي. ونأمــل أن يلهــم 

مشــروعنا الآخريــن لمســاعٍ مماثلــة".

أنظمة إشارات المرور الذكية للمشاة
يركــز مشــروع "KI4PED" علــى المشــاة بــدلًا مــن 
المركبــات. فــي مشــروع اســتمر حتــى نهايــة يوليــو 
مــع   Fraunhofer IOSB-INA تعمــل   ،2022

المرتبطيــن  والشــركاء   ،Stührenberg GmbH

ومدينــة   Lemgo مدينــة  فــي   ،Straßen NRW

القائــم  للتحكــم  مُبتكِــر  نهــج  لتطويــر  Bielefeld؛ 

المشــاة. إشــارات  مــن  الاحتياجــات  علــى 
ويُعــد هــذا مفيــدًا بشــكل خــاص للأشــخاص الضعفــاء، 
مثــل كبــار الســن أو ذوي الإعاقــة. والهــدف هــو 
عنــد  الســامة  وتحســين  الانتظــار،  أوقــات  تقليــل 
ممــرات المشــاة بإتاحــة أوقــات عبــور أطــول. ووفقًــا 
للدراســات الحاليــة، فــإن أوقــات "المشــي" قصيــرة 
الأشــخاص.  مــن  المجموعــات  لهــذه  بالنســبة  جــدًا 
والأزرار المســتخدمة حاليًا، بشــكل عام في المربعات 
الصفــراء الصغيــرة، لا تقــدم أي معلومــات حــول عــدد 

أو عمــر العابريــن، أو فــي الواقــع احتياجاتهم الأخرى.
الــذكاء  اســتخدام  فــي  المشــروع  شــركاء  يرغــب 
الاصطناعــي مــع مستشــعرات LiDAR عاليــة الدقــة 
ــور وزيادتهــا  ــات العب ــل أوق ــة، وتعدي ــة العملي لأتمت
تلقائيًــا وفقًــا لاحتياجــات المشــاة. تقــوم منظمــة 
العفــو الدوليــة باكتشــاف الأشــخاص وتتبعهــم بنــاءً 
LiDAR وتطبقهــا  مــن مستشــعرات  بيانــات  علــى 

فــي نظــام مضمــن فــي الوقــت الفعلــي.

تحليل بيانات تقنية إشارات المرور الذكية
أوضــح الدكتــور "دينيــس ســبروت"، مديــر المشــروع 
والعالِــم فــي Fraunhofer IOSB-INA، أنــه لأغراض 
حمايــة البيانــات، نســتخدم مستشــعرات LiDAR بــدلًا 
مــن الأنظمــة القائمــة علــى الكاميــرا، ويقــدم هــؤلاء 
المشــاة كســحب نقطيــة ثلاثيــة الأبعــاد، ممــا يعنــي 

أنــه لا يمكــن التعــرف عليهــم بشــكل فــردي.
تبعث مستشــعرات LiDAR )اكتشــاف الضوء وتحديد 
المــدى( موجــات ضوئيــة نابضــة فــي البيئــة المحيطة، 
ترتــد عــن الأجســام القريبــة وتعــود إلــى المستشــعر. 
ــذي يســتغرقه الضــوء  يقيــس المستشــعر الوقــت ال
إلــى  قطعهــا  التــي  المســافة  لحســاب  للعــودة 

الكائــن، أو الشــخص.
هــذه المستشــعرات تقــاوم أيضًــا تأثيــرات الضــوء 
والانعكاســات والطقــس. وســتُجرى دراســة جــدوى 
لتحديــد المواضــع المثلــى والمحــاذاة عنــد المعبــر. 
ســيتم تدريــب خوارزميــات الــذكاء الاصطناعــي مبدئيًــا 
لمــدة أســبوع عنــد نقطتــي توقــف فــي "ليمغــو" 
أجهــزة  لاختبــارات  التخطيــط  وجــرى  و"بيليفيلــد". 
 Fraunhofer IOSB-INA الاستشــعار فــي موقــع
المحاكيــة  الإضــاءة  ظــروف  مختلــف  باســتخدام 

الكشــف. إمكانيــات  لتحديــد 
باســتخدام مفهــوم التحكــم القائــم علــى الاحتياجــات 
والمكيــف مــع الوضــع الفــردي، يأمــل شــركاء البحــث 
فــي تقليــل أوقــات الانتظــار عندمــا يكــون هنــاك 
%30 مــن الأشــخاص ينتظــرون. كذلــك يهدفــون إلــى 

تقليــل عــدد حــوادث الســير لمســافات طويلــة بحوالــي 
.25%
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بـــاحثــون: ثـــلاثــة معـــايير للـــذكــاء 
الاصطناعي الجدير بالثقة

ر باحثــون مــن جامعــة لينشــوبينغ، خارطــة  طَــوَّ
طريــق تَهــدُف إلــى توجيــه صانعي السياســات 
ــر بالثقــة.  نحــو مســتقبل ذكاء اصطناعــي جدي
وكان  لــه،  معاييــر  ثلاثــة  الباحثــون  د  وحَــدَّ
ــاوف  ــن المخ ــد م ــة العدي فــي مقدمتهــا تلبي
الأخلاقيــة، والتوافــق مــع القوانيــن، ويجــب أن 

ــا.   ــا وآمنً ــذه قويً يكــون تنفي
يتمتــع الــذكاء الاصطناعــي )AI( بحضــور مُتزايد 
فــي حياتنــا اليوميــة، ويُعتقــد أن هــذه ليســت 
ســوى البدايــة. ومــع ذلــك؛ لكــي يســتمر هــذا 
الاصطناعــي  الــذكاء  أن  مــن  التأكــد  يجــب 
الســيناريوهات.  جميــع  فــي  بالثقــة  جديــر 
تقــوم  المســعى،  هــذا  فــي  وللمســاعدة 
 ،TAILOR بتنســيق )Linköping (LiU جامعــة
ر  وهــو مشــروع تابــع للاتحــاد الأوروبــي طَــوَّ
خارطــة طريــق قائمــة علــى الأبحــاث تَهــدُف 

ــاع  إلــى توجيــه هيئــات تمويــل الأبحــاث وصُنَّ
ــه  ــذكاء الاصطناعــي الموثــوق ب القــرار نحــو ال
في المســتقبل. TAILOR هو اختصار لأســس 
الــذكاء الاصطناعــي الجديــر بالثقــة والدمــج 

والتعلــم والتحســين والاســتدلال.

TAILOR مشروع
بتمويــل مــن برنامــج EU Horizon 2020، يُعد 
بحثيــة  مشــاريع  ســتة  مــن  واحــدًا   TAILOR

الاصطناعــي  الــذكاء  لتطويــر  إنشــاؤها  تــم 
فــي المســتقبل. تعمــل TAILOR علــى وضــع 
أُســس الــذكاء الاصطناعــي الجديــر بالثقــة، من 
خــال إنتــاج إطــار عمــل وإرشــادات ومواصفــات 
لاحتياجــات مجتمــع أبحــاث الــذكاء الاصطناعــي.

مهــا المشــروع  تعــدُّ خارطــة الطريــق التــي قدَّ

علومتطبيقات

https://aiarabic.com/
https://aiarabic.com/
https://aiarabic.com/


  16 نظرة على الذكاء الاصطناعي

التوحيــد  طريــق  علــى  الأولــى  الخطــوة 
القياســي؛ إذ يمكــن لصانعــي القــرار وهيئــات 
لتطويــر  فهــم  اكتســاب  الأبحــاث،  تمويــل 
ومــع  بالثقــة.  الجديــر  الاصطناعــي  الــذكاء 
ذلــك، يجــب حــل مشــاكل البحــث قبــل أن يجــري 

تحقيــق ذلــك.
الــذكاء  أســتاذ  هاينــز"،  "فريدريــك  أكــد 
مشــروع  ومنســق   ،LiU فــي  الاصطناعــي 
TAILOR، أهميــة الــذكاء الاصطناعــي الجديــر 

بالثقــة، موضحًــا أن تطويــر الــذكاء الاصطناعــي 
لا يــزال فــي مهــده. عندمــا ننظــر إلــى الــوراء 
وإلــى مــا نفعلــه اليــوم بعــد 50 عامًــا، ســنجده 
يتعيــن  يــزال  لا  آخــر،  بمعنــى  جــدًا.  بدائيًــا 
اكتشــاف معظــم المجــال؛ لهــذا الســبب مــن 
اصطناعــي  لــذكاء  الأســاس  وضــع  المهــم 

بالثقــة الآن. جديــر 

معايير الذكاء الاصطناعي الجدير بالثقة
للــذكاء  معاييــر  ثلاثــة  الباحثــون  د  حَــدَّ
يبــدد  أن  يجــب  بالثقــة:  الجديــر  الاصطناعــي 
ويجــب  الأخلاقيــة،  المخــاوف  مــن  العديــد 
أن يتوافــق مــع القوانيــن، ويجــب أن يكــون 
تنفيــذه قويًــا وآمنًــا. ومــع ذلــك، فــإن هــذه 
المعاييــر تطــرح تحديــات؛ ولا ســيما فــي غــرس 

الأخلاقيــة.   المبــادئ 
وأوضــح "هاينــز": "خــذوا العدالــة علــى ســبيل 
توزيعًــا متســاويًا  يعنــي هــذا  المثــال، هــل 
الفاعلــة  الجهــات  جميــع  أن  أم  للمــوارد، 
تتلقــى المــوارد اللازمــة للوصــول بهــا جميعًــا 
إلــى نفــس المســتوى؟ نحــن نواجــه أســئلة 
يســتغرق  المــدى، وســوف  رئيســية طويلــة 
ــة عنهــا. تذكــروا لقــد  ــل الإجاب ــا قب الأمــر وقتً

ــة  ــف العدال ــاء تعري ناقــش الفلاســفة والعلم
الســنين". لمئــات 

المحور المركزي للمشروع
هــي  الكبيــرة  الشــاملة  الأســئلة  ســتكون 
المحــور المركــزي للمشــروع، وســيتم تطويــر 
المعاييــر لجميــع أولئــك الذيــن يعملــون مــع 
يعتقــد  ذلــك،  ومــع  الاصطناعــي.  الــذكاء 
"هاينــز"، أنــه لا يمكــن تحقيــق ذلــك إلا إذا كان 

الــذكاء الاصطناعــي  البحــث الأساســي فــي 
يمثــل أولويــة قصــوى.

غالبًــا مــا ينظــر النــاس إلــى الــذكاء الاصطناعي 
المهــم  ولكــن  تقنيــة،  مشــكلة  أنــه  علــى 
ــه.  ــة من ــدة مجتمعي ــا هــو هــل نحقــق فائ حقً
قــال "هاينــز"، إذا أردنــا الحصــول علــى ذكاء 
اصطناعــي يمكــن الوثــوق بــه ويعمــل بشــكل 
جيــد فــي المجتمــع، يجــب أن نتحقــق مــن أنــه 

ــى النــاس.  يركــز عل
تمــت كتابــة العديــد مــن المقترحــات القانونيــة 
المكتوبــة داخــل الاتحــاد الأوروبــي والــدول 
الأعضــاء فيــه مــن قبــل متخصصيــن قانونييــن، 
ــى المعرفــة  ولكــن يُعتقــد أنهــم يفتقــرون إل
المتخصصــة فــي مجــال الــذكاء الاصطناعــي 

ــا لـ"هاينــز".    وهــي مشــكلة خطــرة وفقً
يجــب أن تســتند التشــريعات والمعاييــر إلــى 
المعرفــة. هــذا هــو المــكان الــذي يمكننــا فيــه 
نحــن الباحثيــن المســاهمة، وتقديــم معلومــات 
حــول الصــدارة الحاليــة للبحــث، واتخــاذ قــرارات 
مبنيــة علــى أســس جيــدة ممكنــة. مــن المهــم 
أن تتــاح للخبــراء الفرصــة للتأثيــر علــى أســئلة 

مــن هــذا النــوع.
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للاطلاع على الأعداد السابقة
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