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Développement limité, calcul asymptotique

Exercice 1 :

1: Calculer le DL (%) de la fonction f(z) = sin .

2: Calculer le DLy (1) de la fonction f(z) = e*.

3 : Calculer le DL3 (2) de la fonction f(x) = 2% — 22
(1) (

4 : Calculer le DL, (1) de la fonction f(z) = —.

Exercice 2 :

1: Calculer le DL; (0) de la fonction f(x) = sinh z cos .

2: Calculer le DL; (0) de la fonction f(z) = arctan® x.

3 : Calculer le DL; (0) de la fonction f(z) = sinz arctan x In(1 + ).
Exercice 3 :

1: Calculer le DL3 (0) de la fonction f(x) = arctan e”.
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oo dt
2 : Calculer le DLy (0) de la fonction f(z) = .
Exercice 4 : )
1: Calculer le DL (0) de la fonction f(x) = o xl.
er —
In(1
2 : Calculer le DL; (0) de la fonction f(z) = D(——Ff)
3 : Calculer le DL (0) de la fonction f(z) = rosme
1—-cosz

Exercice 5 :

1: Calculer le DLg (0) de la fonction f(x) = cos® x.

2 : Calculer le DL, (0) de la fonction f(z) = /1 + sin .
3 : Calculer le DL3 (0) de la fonction f(z) = v/3 + cos .
Exercice 6 :

1: Calculer le DL, (0) de la fonction f(x)
2 : Calculer le DL (0) de la fonction f(z)
3 : Calculer le DL3 (0) de la fonction f(z)
Exercice 7 :

COs .1‘

sin (smhx)
cosh(In(1 + z)).

1: Calculer le DL3 (0) de la fonction f(z) = eV,
2 : Calculer le DL, (0) de la fonction f(z) = cos(sm ).
3 : Calculer le DL, (0) de la fonction f(z) = In(1 + /1 + z).

Exercice 8 :
1: Calculer le DL, (0) de la fonction f(x) = In(1 + sinh z).

¥ tanh
2: Calculer le DL; (0) de la fonction f(z) = %.
coshx
1

tanhz tanz’

3 : Calculer le DL3 (0) de la fonction f(z) =

Exercice 9 :
1: Calculer le DL (0) de la fonction f(x) = (1 + sinx)”.

2 : Calculer le DL; (0) de la fonction f(x) = (cos x)sml P

Exercice 10 :

1: Calculer le DL; (4-00) de la fonction f(x)
) = /23
3 : Calculer le DL; (+00) de la fonction f(z) = In (1 +
) =

:z:—\/x?’—x

(+00)
2 : Calculer le DLy4 (400) de la fonction f(z
( ) x—l—l)

4 : Calculer le DL3 (4+00) de la fonction f(x ( 1) :
$ —

Exercice 11 : Donner le développement asymptotique de la fonction :
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1. f(x)

2. f(z) = V/x + /T — /T en 00 & la précision 1.

3. f(#) =axIn(z+1) — (z + 1) Inz en 00 a la précision .
4. f(x)

5

_ ﬂ?—‘rl x N L, e . L
x) = (—r ) en +oo a la précision .

. f(z) = arctan z en +oo a la précision 2.

Exercice 12 : On considere I’équation différentielle & : |x|y’ + (z — 1)y = x°.
1 : Résoudre I’équation & sur |0, +o00].

2 : Résoudre I’équation & sur | — 0o, 0.

3 : Déterminer les solutions de 1’équation & sur R.

Exercice 13 : Déterminer un équivalent simple en 0 des fonctions suivantes :

1
sinz tanx

)y/x — Vsinz 2)

3)(1+sinz)® — (1 + z)¥® 4)sinh(sin z) — sin(sinh z)

Exercice 14 : Soit a € R. Calculer les limites :

1 T inha — si
1) lim (z—a?ln(14+ - ) lim —— BT gy SRR T OMD
w00 x =0 1In(1 4 z) —sinz z—0 x(cos x — cosh x
t — sl 1 1
4) lim <\/x2+1— \/x2+x+1) 5) lim T ST ) iy (o —
z—+00 z—0 tan x — arcsin z—0 \sin“x  sinh"z

T 1 axr t xr
7) lim ((1+9> - (1+—> ) 8) lim( anx)
r——+00 X €T x—0 €T

Exercice 15 :

1 : Déterminer I’équation de la tangente a la fonction f(x) = ﬁ en 0 et étudier sa position relative par
rapport a la courbe de f.

2 : Déterminer les asymptotes de la fonction f(z) = (z — 1)*arctan + en +o0 et —oo et étudier leurs
positions relatives par rapport a la courbe de f.

3 : Déterminer les asymptotes de la fonction f(z) = Incoshx en +00 et —oo et étudier leurs positions
relatives par rapport a la courbe de f.

Exercice 16 : Soit m € R et on considére la fonction f,,(x) = ewx—l —m(l+x+ 2?4 23).
1 : Pour quelles valeurs de m la fonction f,,, est-elle positive au voisinage de 0 ?

2 : Etudier les position relative de la courbe de f et sa tangente en 0 suivant les valeurs de m.

3 : Pour quelles valeurs de m la fonction f,, admet-elle un extrema en 0 ?

4 : Pour quelles valeurs de m la fonction f,,, admet-elle un point d’inflexion en 0 ?

Exercice 17 :

1 : Montrer que la fonction f(z) = 2x + cos z est bijective et de classe € sur R.

2 : Montrer que f admet un DL, (0) pour tout n € N.

3 : Déterminer un DL, (0) de la fonction f.
. inh x — si
Exercice 18 : On considere la fonction f(z) = w

1 : Montrer que la fonction f se prolonge en une fonction dérivable en 0.
2 : Montrer que la fonction f se prolonge en une fonction de classe 6 sur R.
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