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Analize tal, listov, plodov 



Stanje preskrbljenosti plodov jabolk slovenskih 
pridelovalcev z nekaterimi makro in mikroelementi, v % za 

posamezne razrede preskrbljenosti
Element 
(hranilo)

Vsebnosti v %
Zelo nizka nizka Rahlo 

pomanjkanje
normalna visoka

Ca (kalcij) 27,9 % 14,7 % 22,0 % 33,8 % 1,6 %
B (bor) 25,0 % 57,4 % 13,2 % 4,4 % -
P (fosfor) 39, 8 % 20,6 % 20,6 % 13,2 % 5,8 %
Zn (cink) - 26,5 % 30,9 % 42,6 % -
K (kalij) 2,9 % 36,8 % 35,3 % 19,1 % 5,9 %
Mg (magnezij) - - - 80,9 % 19,1 %

N (dušik) - 7,4 % 51,5 % 22,1 % 19,0 %



dobra obarvanost CALCIOGREEN























PRIMJENA 
BIOSTIMULATORA U 

MODERNOJ PROIZVODNJI 
VOĆA

Dr.sc. David Gluhić



BIOSTIMULATORI



Tržište biostimulatora u EU/Svijetu

Prema prognozi iz 2016. godine koju objavljuje “Business Wire” tržište 
biostimulatora ima godišnji rast od 10,1% i do 2025. godine 

dosegnuti će vrijednost od 5,5 milijardi USD.

Na EU tržištu godišnja prodaja biostimulatora vrijedi oko 600 mil. 
USD/godišnje



Zašto raste tržište biostimulatora ?

VISOKI PRINOS = PROIZVODNJA SA PROFITOM

VISOKA KVALITETA = PROIZVODNJA SA PROFITOM



Zašto raste tržište biostimulatora ?

VISOKI PRINOS = PROIZVODNJA SA PROFITOM

VISOKA KVALITETA = PROIZVODNJA SA PROFITOM

65 mm vs. 60 mm ?????

Može li 
biostimulator
napraviti 
razliku u 
promjeru ploda 
jabuke za 5-10 
mm?



Zašto raste tržište biostimulatora ?

VISOKI PRINOS = PROIZVODNJA SA PROFITOM

VISOKA KVALITETA = PROIZVODNJA SA PROFITOM

65 mm vs. 60 mm ?????

Može li 
biostimulator
napraviti 
razliku u 
prečniku ploda 
jabuke za 5-10 
mm?

DA



Zašto raste tržište biostimulatora ?

VISOKI PRINOS = PROIZVODNJA SA PROFITOM

• 40 t/ha
• 50 t/ha
• 60 t/ha
• 70 t/ha
• 80 t/ha
• 90 t/ha
• ??????



Zašto raste tržište biostimulatora ?

VISOKI PRINOS = PROIZVODNJA SA PROFITOM

K
(kalij)

Optimalno:
100 mg/100 grama 
ploda

40 t/ha ploda  40 kg K/godišnje
80 t/ha ploda  80 kg K/godišnje



Zašto raste tržište biostimulatora ?

VISOKI PRINOS = PROIZVODNJA SA PROFITOM

Ca
(kalcij)

Optimalno:
5 mg/100 grama 
ploda

40 t/ha ploda  2 kg Ca/godišnje
80 t/ha ploda  4 kg Ca/godišnje

Ali; svega 5% od ukupne dodane količine 
kalcija (Ca) završi u plodovima !!!!
Za 80 t ploda treba 80 kg čistog Ca/ha.



Definicija biostimulatora

Biostimulatori su spojevi (substance) koji se 
primjenjuju u uzgoju poljoprivrednih kulutra sa 

ciljem:

• POTICANJE svih fizioloških procesa u biljci 
(rast, cvatnja, oplodnja)

• Bolje USVAJANJE hraniva (povećanje 
učinkovitosti gnojidbe)

• Povećanje otpornosti na STRESNE uvjete

• Povećanje KVALITETE plodova/uroda

BIOSTIMULATORI  
NISU  GNOJIVA



Agro-Klimatski stres:

• Nedostatak vode

• Nedostatak svijetla

• Visoka količina soli/pH

• Visoka/niska 
temperatura

• Teški metali

• Visoka koncentracija 
hraniva

• Zagađivači (polutanti
različitog porijekla)

Vegetacijski stres:

• Sadnja

• Rezidba

• Cvatnja

• Rast plodova

• Dozrijevanje plodova

Ostali izvori stresa:

• Oštećenje biljaka (tuča)

• Fitotoksičnost nakon 
primjene pesticida

• Oštećenja uzorkovana 
gljivicama (bolesti), 
nematodama, insektima i 
sl.

OBLICI STRESA ZA BILJKE?



BIOSTIMULATORI (Plant biostimulants)

Glavna pitanja:

1. Što su biostimulatori?

2. Zašto biostimulatori u proizvodnji jabuke?

3. Podjela biostimulatora?

4. Tržište biostimulatora (EU/Svijet)?

5. Praktična iskustva u primjeni biostimulatora?



Zakonska regulativa za biostimulatore
Na globalnoj razini ne postoje ujednačeni zakonski kriteriji za proizvodnju 

i upotrebu biostimulatora.

Za EU tržište glavnu ulogu igra EBIC (European Biostimulants Industry
Council)

U većini zemalja EU zakonska regulativa biostimulatore označava 
kao “organska gnojiva” te je prije stavljanja na tržište OBAVEZNA 

analiza biostimulatora na količinu TEŠKIH METALA.



Zakonska regulativa za biostimulatore

Doza primjene DELFAN PLUS:
1 lit/ha  0,05 grama Cd/ha
10 lit/ha  0,5 grama Cd/ha/godišnje



Znanstveni rad/istraživanja na temu biostimulatora
EBIC (European Biostimulants Industry Council)



Podjela biostimulatora

Biostimulatori se mogu (prema svojim kemijskim i biološkim 
karakteristikama) podijeliti:

• AMINOKISELINE

• Ekstrakti algi (morske alge, mikroalge)

• Mikrobiološki preparati (metaboliti bakterija, gljiva)

• “Trace” elementi (silicij (Si), titan (Ti), jod (I))

• Vitamini (B i D grupe)

• Huminske i fulvo kiseline

Glavna grupa 
biostimulatora danas u 
poljoprivrednoj 
proizvodnji. ZAŠTO?



AMINOKISELINE
SVAKI FIZIOLOŠKI PROCES U BILJCI za svoj tijek (odvijanje, 

završetak) ZAHTJEVA PRISUSTVO određene AMINOKISELINE !!!

Postoji veliki broj aminokiselina (determinirano je 20 fiziološki 
važnih) i svaka aminokiselina ima specifičnu fiziološku 
ulogu:

PROLIN ABIOTSKI STRES (suša, visoka 
temperatura)

ARGININ razvoj korijena, sinteza hormona 
rasta (auxina)

ALANIN sinteza klorofila

PROLIN CVATNJA I OPLODNJA

GLUTAMINSKA KIS. sinteza klorofila



ŠTO SU AMINOKISELINE?
Spojevi koji imaju specifičnu molekularnu strukturu koja se sastoji 

od:

• AMINO GRUPE (visoki pH) 

• KARBOKSILNE GRUPE (nizak pH)

• Centralno smještenog atoma ugljika (C)



PODJELA AMINOKISELINA?

Ovisno o položaju amino grupe, mogu biti D- i L-
aminokiseline

SAMO SU:

L-alfa-aminokiseline fiziološki aktivne kiseline.



Glycine
26,1%

Glutamic acid
10,8%

Alanine
10,3%Proline

10,3%

Aspartic acid
7,2%

Serine
7,1%

Histidine
0,4%

Methionine
0,9%

Leucine
4,9%

Hydroxyproline
3,5%

Phenylalanine
3,3%

Tyrosine
3,2%

Arginine
2,8%

Valine
2,4%

Lysine
2,5%

Isoleucine
2,1%

Threonine
2,2%

SASTAV BIOSTIMULATORA (AMINOGRAM)?



NAČINI EKSTRAKCIJE AMINOKISELINA ZA 
PROIZVODNJU BIOSTIMULATORA?



PORIJEKLO AMINOKISELINA?

1. Aminokiseline dobivene 
ekstrakcijom iz 
materijala životinjskog
porijekla

2. Aminokiseline dobivene 
ekstrakcijom iz 
materijala biljnog
porijekla

3. Sintetske aminokiseline

4. Aminokiseline 
mikrobiološkog
porijekla



Aminokiseline životinjskog vs. biljnog porijekla?

Osnovna razlika je u sastavu aminokiselina:

lizin (biljne) vs. hydroxprolin i glicin (životinjske)
AK biljnog porijekla

AK životinjskog porijekla

HIDROKSIPROLIN ABIOTSKI STRES (suša, visoka temperatura)



SINTETSKE AMINOKISELINE

Proizvode se kemijskom reakcijom određenih kemijskih spojeva.

Samo neke od aminokiselina mogu se dobiti sintetskim putem.

• Glicin, Alanin, Metionin, Fenilalanin, Serin, Triptofan, Tirosin

Bistre otopine karakterističnog (neugodnog) mirisa.

Skupa proizvodnja (služe za mješanje sa ostalim organskim 
biostimulatorima; za “popravak” aminograma)

Isključivo L-alfa-aminokiseline – 100% fiziološki aktivne 
aminokiseline.



AMINOKISELINE MIKROBIOLOŠKOG PORIJEKLA
Aminokiseline dobivene iz mikrobioloških ekstrakata različitih bakterija.

Mikrobiološkim putem mogu se dobiti sve aminokiseline.

Vrlo kvalitetni biostimulatori (visoke cijene).

Lizin – Corynebacterium glutamicum

Glutamin i glutaminska kiselina – Escherichia, Bacillus, Brevibacterium



UTJECAJ AMINOKISELINA NA USVAJANJE

Zašto aminokiseline (AK) imaju učinak na usvajanje tvari?

• Neutralne i male molekularne mase

• Lako penetriraju u list

• Ne zahtjevaju dodatnu energiju za usvajanje

• Nisu povezane sa aktivnošću klorofila

• Tvore kompleksne organo-mineralne spojeve sa hranivima



Product Dose (ml/100l) % Surface 
colonized by fungi

Fenarimol 50 37.5

Fenarimol + 
AA

50+300 6.5

Fenarimol 35 42.5

Fenarimol + AA 35+300 15

Izvor: Cortellini and Maini (1994) Informatore Fitopatológico Nº 4

UTJECAJ AMINOKISELINA NA USVAJANJE 
FUNGICIDA

Fungicid: RUBIGAN (aktivna tvar fenarimol)



Doze primjene biostimulatora

% slobodnih AK

Doza 
primjene

24,0% 10,3%15,0%

1,0-1,5 lit/ha
100-150 mL/100 lit

1,5-2,0 lit/ha
150-200 mL/100 lit

2,5-3,0 lit/ha
250-300 mL/100 lit



Preporuka primjene biostimulatora u 
proizvodnji jabuke



Biostimulator sa MAX količinom slobodnih 
aminokiselina

Sastav: 24% m/m slobodnih aminokiselina

Doza primjene:

1,0-1,5 lit/ha (ili 100-150 mL/100 lit. vode)

Učinak:

• Anti-stres učinak

• Potiče fiziološke procese u biljci (rast, 
nakupljanje suhe tvari, boja i dr.)

1 lit = 1,240 kg



Kada primijeniti biostimulator DELFAN PLUS:

• Ujednačeno kretanje 
vegetacije

• Veća otpornost na niske 
temperature

• Bolje usvajanje pesticida

10,3% 
Glutaminska 

kis.



Kada primijeniti biostimulator DELFAN PLUS:

• Priprema jabuke za cvatnju
• Plodnost polena
• Oplodnja i početna faza 

razvoja ploda

10,3% 
PROLINA



Kada primijeniti biostimulator DELFAN PLUS:

• Pravilna diferencijacija stanica 
ploda

• Rast i razvoj plodova
• Bolje usvajanje kalcija (Ca)

26,1% 
GLICIN



Kada primijeniti biostimulator DELFAN PLUS:

• Pravilna diferencijacija stanica 
ploda

• Rast i razvoj plodova
• Bolje usvajanje kalcija (Ca)

26,1% 
GLICIN



Kada primijeniti biostimulator DELFAN PLUS:

• Bolja obojenost plodova 
(crvene sorte jabuka)

2,5% 
LIZIN



Kada primijeniti biostimulator DELFAN PLUS:

• Odgovor na sve izvaredne 
stresne uvjete tijekom 
vegetacije

10,3% 
PROLINA



Kada primijeniti biostimulator DELFAN PLUS:

• Nakon berbe (prije pada lista) 
za jesensku folijarnu gnojidbu 
mikroelementima (Zn, Mn, Fe, 
B)

10,3% 
ALANIN



Phylgreen
nova generacija 
biostimulatora

HLADNO PREŠANA ALGA

Ekstrakt morske alge 
Ascophilum nodosum

Snažan koncentrat. 

Bez teških metala



Izgled alge
Ascophyllum 
nodosum.

Ascophyllum nodosum





Phylgreen – nova generacija 
biostimulatora

Doza primjene:

1- 2 lit/ha (folijarno)

Sadrži:

Polifenole

Alginate

Manitol

Aminokiseline

Antioksidante

Antibiotike

Prirodne hormone (citokinin i 
dr.)



Tekuće huminske kiseline za fertirigaciju



Uloga organske tvari u tlu:
1. Povećava plodnost tla
2. Popravak fizikalnih svojstava tla
3. Veća mikrobiološka aktivnost tla
ORGANSKA TVAR ≠ HUMUS = ORGANSKA TVAR



ORGANSKA TVAR ≠ HUMUS = ORGANSKA TVAR

ORGANSKA TVAR HUMUS HUMINSKE 
KISELINE

 Stajski gnoj 
(suhi, zreli, 
peletirani...)

 Organski ostaci 
(trava, slama, 

sijeno...)

Razgrađen
a organska 
tvar (vlaga, 
temperatur

a, MO)

Tekući ekstrakt 
humusa 

(huminske 
kiseline, fulvo 

kiseline, humati)



Osnovne karakteristike:
1. TEKUĆI ekstrakt HUMUSA
2. BEZ TEŠKIH metala (ne 

sadrži živu, krom, olovo...)
3. Ima certifikat za primjenu 

OMRI certifikat za organsku 
proizvodnju

4. Visoka kompatibilnost sa 
ostalim preparatima

5. Primjena kroz sustav 
FERTIRIGACIJE !!!



Kada primjeniti:
1. Kod sadnje – direktna 

aplikacija na korijen 
(prskanjem/potapanjem) –
potiče brzu obnovu i rast 
korijena

2. Kod primjene helata (Fe)
u tlo prilikom pojave kloroze 
– brži transport helata u 
korijen i biljku



Kada primjeniti:
3. Za bolje usvajanje-

mobilnost hraniva u tlu-na 
početku vegetacije (hladno 
tlo u proljeće)

4. Povećanje mikrobiološke 
aktivnosti tla

5. Smanjuje EC vrijednost 
tla kod intenzivne 
fertirigacije



DOZA PRIMJENE:
5-20 lit/ha

(preparat HUMISTAR nema 
fitotoksičnosti kod primjene)



Turbo Root WG – NOVO !!!



POSEBNO formulirano 
organsko-mineralno gnojivo

Sastav gnojiva:
• Azot (N)………….. 3,0%
• Fosfor (P2O5).…. 16,0%
• Kalij (K2O)………. 18,0%
• Mikroelementi:

• Fe-EDDHA….0,1%
• Mn-EDTA……0,2%
• Zn-EDTA…….0,2%
• Mo (vodotopivi)… 0,25%

• Organska komponenta:
• Huminske kiseline….…. 14,0%
• Fulvo kiseline……..…… 15,1%
• Aminokiseline…………...22,2%



POSEBNO formulirano 
organsko-mineralno gnojivo

HUMINSKIH
EKSTRAKATA

150 g/kg !!!

3 g/kg ???

50X

20 kg 1.000 kg (1 t)



POSEBNO formulirano 
organsko-mineralno gnojivo

Doza primjene:
FERTIRIGACIJA

20-50 kg/ha
(2-5 kg/1000 m2)

Jesenska gnojidba/Prva gnojidba u proljeće





Tytanit – nova generacija 
biostimulatora bazi titana (Ti)

Sastav proizvoda: 8,5 grama titana 
(Ti)/1 lit. vode
Doza primjene: 200 mL/1 ha
Namjena gnojiva Tytanit:
 Bolja cvatnja
 Smanjenje steriliteta polena
 Bolja oplodnja
 Smanjeno opadanje plodova 

nakon cvatnje



Optysil – nova generacija 
biostimulatora bazi silicija (Si)

Sastav proizvoda: 200 grama SiO/1 
lit. gnojiva
Doza primjene: 0,5 L/1 ha
Namjena gnojiva Optysil:
 Veća otpornost kultura na 

gljivične bolesti
 Bolja kvaliteta plodova
 Bolje čuvanje plodova



Dr.sc. David Gluhić



Zakaj potrebujemo sredstva za krepitev rastlin iz 
kategorije stimulatorjev in hranil z regulatornimi učinki? 

Mario Lešnik  
Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede  UM 

Posvet Jurana 2017 



BIOSTIMULATORJI ŠE NIMAJO SVOJE DOKONČNE 
SISTEMATSKE IN TERMINOLOŠKE ŠKATLICE 

Biostimulatorje lahko uvrščamo med sredstva za KREPITEV RASTLIN:  

Med SKR v EU uvrščamo nekaj tisoč pripravkov katerih formalni status z 
zakonodajo ni popolnoma urejen.  

Zanje uporabljajo številne izraze:  
v angleščini (plant strenghtners, biostimulators, low-risk plant protection 
products, plant immuno stimulators, plant resistance improvers, plant growth 
improvers, phytostimulants),  

v nemščini (Rezistencinduktor,  Pflanzenstärkungsmittel),  

v italijanščini (Corroboranti – fitostimulanti, Potenziatore della resistenza delle 
piante),  

francosko (Additivs agronomiques biostimulant, Conditionneur de plantes, 
Stimulateurs de(s) défense(s) des plantes, Renforceur des Plantes, Les 
stimulateurs de vitalité)  

in špansko (Otros medios de difesa fitosanitaria).   
Pomembna je razmejitev med pripravki za varstvo rastlin (FFS) in SKR. FFS imajo 
jasno registracijo za zatiranje definiranih ŠO in imajo jasne pogoje uporabe. 



OKOLIŠČINE  PRIDELOVANJA RASTLIN, KI NAREKUJEJO POVEČANO 
PORABO BIOSTIMULATORJEV 

• VSE VEČJA IZPOSTAVLJENOST RASTLIN STRESU (KLIMATSKE 
SPREMEMBE – VISOKE TEMPERATURE – ZASTOJI V FOTOSINTETSKI 
AKTIVNOSTI – POŠKODBE OD UV SEVANJA – NEURJA IN POŠKODBE 
POVRHNJICE) 

  
• VSE VEČJA IZPOSTAVLJENOST RASTLIN  MANJ RODVITNIM TLOM (TEŽJE 

RAZMERE ODVZEMA HRANIL, NEUSTRZENE pH, ZMANJŠANE MIKROBNE 
POPULACIJE,  PRIMANJKOVANJE DOBRIH ORGANSKIH GNOJIL, 
PREOZEK KOLOBAR, BOLEZNI PONOVNEGA SAJENJA NA ISTO MESTO)  

   
• POTREBA PO OBNAVLJANJU RASTLINSKEGA FILOSFERNEGA IN 

RIZOSFERNEGA BIOMA, KI JE PRIZADET OD  VELIKE UPORABE 
KLASIČNIH FFS + PODPORA EDOFITNEMU MIKROBIOMU  

  
• SPREMINANJE PROFILA METABOLITOV RASTLIN, KI SO TRŽNO ZANIMIVI 

(SPREMEMBA RAZMERIJ MED RAZLIČNIMI SNOVMI IZ SKUPINE 
SEKUNDARNIH METABOLITOV, KI DEFINIRAJO KAKOVOST)



OKOLIŠČINE  PRIDELOVANJA RASTLIN, KI NAREKUJEJO POVEČANO 
PORABO BIOSTIMULATORJEV 

• ZMANJŠANA PONUDBA KLASIČNIH FFS  
• ZMANJŠANA UČINKOVITOST KLASIČNIH FFS – POJAVI ODPORNOSTI  
• ZAHTEVA PO ZMANJŠANJU OSTANKOV FFS V HRANI  

• POTREBA PO ZMANJŠANJU OBČUTLJIVOSTI RASTLIN ZA 
FITOTOKSIČNOST FFS (NPR. POJAVI MREŽAVOSTI IN DEFORMACIJ 
PLODOV OD AGRESIVNIH TOPIL V FFS, POŠKODBE HERBICIDI) 

• UVAJANJE  NOVIH SORT Z DOLOČENIMI TIPI ODPORNOSTI, KI 
TEMELJI NA SPREMENJENEM FIZIOLOŠKEM ODZIVU RASTLINE 
(KONTROLA PRETIRANE OBRAMBNE REKACIJE KI VODI V 
PREVELIKO PORABO ENERGIJE ZA OBLIKOVANJE OBRAMBNIH 
SNOVI)



OKOLIŠČINE  PRIDELOVANJA RASTLIN, KI NAREKUJEJO POVEČANO 
PORABO BIOSTIMULATORJEV 
 * PRIČAKOVANJA PO ZELO VISOKIH PRIDELKIH TUDI V TEŽJIH 
PRIDELOVALNIH RAZMERAH  
• ZELO VELIK PRIDELEK JE STRES – SLEDI IZEMENIČNA RODNOST  
• LOW INPUT PRIDELAVA (POTREBA PO VEČJIH IZKORISTKIH 

HRANIL IN VLOŽENE ENERGIJE) 

• BOLJŠE PRILAGAJANJE TUJIH SORT LOKALNIM PRIDELOVALNIM 
RAZMERAM  

• BOLJŠE PRILAGANJE SORT RAZMERAM PRI GOJENJU POD  
MREŽO ALI FOLIJO  

• BOLJ ZGODEN ZAČETEK RASTNE DOBE IN PODALJŠEVANJE 
RASTNE DOBE V JESEN – POVEČEVANJE PRODUKTIVNOSTI  

• POVEČANJE SKLADIŠČNE SPOSOBNOSTI SADJA IN ZELENJAVE IN 
VEČJA ODPORNOST NA POŠKODBE PRI MANIPULACIJI 



NOVA STRATEGIJA INTEGRIRANEGA VARSTVA – SINERGISTIČNO DOPOLNJEVANJE 
Primer reklame iz Francije za škropilni program  



ZMANJŠEVANJE PRITISKA ODPORNOSTI









Področja fiziološkega 
delovanja 





UČINKI, KI JIH JE MOŽNO DOSEČI Z UPORABO BIOSTIMULATORJEV  
PREMAGOVANJE STRESNIH RAZMER (SUŠA, SLANOST, MRAZ, UV SEVANJE, 
OZON, NEDOSTOPNOST HRANIL, …) 
  
• BOLŠE DELOVANJE RASTLIN V RAZMERAH STRESA IN TUDI PO POŠKODBAH 

OD NEURIJ ALI POŠKODBAH OD FFS 
     TVORBA ZAŠČITNIH SNOVI PROTI UV SEVANJU (ZMANJŠANJE SONČNIH 
OŽIGOV) 
• REPARACIJA  POŠKODOVANE POVRHNJICE  
• ZMANJŠANJE PORABE VODE  NA  KG PRIDELANE SUHE SNOVI IN 

ZMOŽNOST ČRPANJA VODE IZ ZELO SUHIH TAL (KALIJEVA ČRPALKA) 

• BOLJŠA LISTNA PREHRANA RASTLIN SKOZI LISTE V PRIMERU PRIZADETOSTI 
KORENIN  ALI USTAVITVE VODNEGA TOKA V RAZMERAH SUŠE  

• PODALJŠANJE  FOTOSINTETSKE AKTIVNOSTI  V RAZMERAH VISOKE 
TEMPERATURE  

• POSPEŠEN RAZVOJ VZNIKAJOČE RASTLINE ALI SADIKE – STARTER EFEKT  
• REGULACIJA CVETENJA IN OPLODNJE / REGULACIJA DOZOREVANJA 

PLODOV 



UČINKI, KI JIH JE MOŽNO DOSEČI Z UPORABO BIOSTIMULATORJEV  

POSEGI  V DOSTOPNOST IN ODVZEM HRANIL V TLEH  (root foraging capacity) 

  

• BOLJŠI ODVEZM HRANIL PRI NEPRIMERNEM pH 

• BOLJŠE SPROŠČANJE HRANIL IZ TEŽKO VEZANIH KOMPLEKSOV  - REGULACIJA MIKORIZE  

• REGULACIJA PORABE IN SPROŠČANJA  DUŠIKOVIH SNOVI – PREPREČEVANJE IZGUB DUŠIKA  

• GOJENJE OBČUTLJIVIH RASTLIN V SLANIH TLEH  

• MIKROBNO GNOJENJE NAMESTO ORGANSKIH  GNOJIL  

• USMERJEN RAZKROJ OSTANKOV GOJENIH RASTLIN ZA PREPREČENJE RAZVOJNEGA CIKLA 
ŠKODLJIVIH ORGANIZMOV   (FUZARIJ, ŠKRLUP, VERTICILIJ, …) 

• DODAJANJE MIKROBOV IN HUMINSKIH KOMPLEKSOV  ZA USTVARJANJE  STRUKTURE TAL  (vezivni 
polisaharidi – npr. glomalinsko lepilo) 

• BLOKADA IZPIRANJA  FFS SKOZI PROFIL  TAL IN VEZAVA TEŽKIH KOVIN  

• DODAJANJE HRANE ZA »IN SITU« GOJENJE DEŽEVNIKOV 



UČINKI, KI JIH JE MOŽNO DOSEČI Z UPORABO BIOSTIMULATORJEV  
RASTLINSKA KOZMETIKA , OKUSNOST PLODOV, PROCESI STARANJA, PROCESI KOPIČENJA 
ZALOŽNIH SNOVI   
  
• RAZLIČNE OBLIKE GREENING EFEKTA  
• REGULACIJA UČINKA ETILENA – PREKINITEV STARANJA – PODALJŠEVANJE 

PRODUKTIVNEGA OBDOBJA 

• POLEPŠANJE VIDEZA PLODOV (BARVANJE PLODOV, USMERJANJE OKUSA PLODOV) 
• POVEČANJE KOLIČINE SEKUNDARNIH METABOLITOV V ZELO DEBELIH PLODOVIH  
• MIKROBNO USMERJANJE POVEČANE PRODUKCIJE SEKUNDARNIH METABOLITOV  IN  

INTERNA MIKROBNA RAZGRADNJA MIKOTOKSINOV  

• IZBOLJŠANJE SKLADIŠČNE SPOSOBNOSTI SADJA IN ZELENJAVE (NANO KONZERVIRANJE) 
• POČASNEJŠE STARANJE V SKLADIŠČU IN PODALJŠANO POLIČNO ŽIVLJENJE   
• IZBOLJŠANJE RASTLINSKEGA MIKROBIOMA – POVEČANA KAKOVOST ŽIVIL PREKO 

POVEČANE MIKROBNE PESTROSTI NA NJIH IN V NJIH  
• POVEČANO KOPIČENJE ZALOŽNIH SNOVI – VIŠJA KONCETRACIJA ZALOŽNIH SNOVI – 

BOLJŠE PREZIMOVANJE PO POZNIH JESENIH - MANJ IZMENIČNE RODNOSTI    
• POVEČANO KOPIČENJE ZALOŽNIH SNOVI – BOLJŠE SADIKE – HITREJŠI VSTOP V 

RODNOST  
 



UČINKI, KI JIH JE MOŽNO DOSEČI Z UPORABO BIOSTIMULATORJEV 
(NEPOSREDNO VARSTVO RASTLIN)  
  
• POVEČANJE ODPORNOSTI PROTI NAPADU ŠKODLJIVIH ORGANIZMOV 

(SAR, ISR TEHNIKE) 

• BOLJŠE CELJENJE  RAN  PO NAPADU ŠKODLJIVIH ORGANIZMOV  
• SINERGISTIČNO DELOVANJE S FFS (BOLJŠE VSTOPANJE FFS V 

RASTLINO, VEČJA OBSTOJNOST OBLOGE FFS NA POVRŠINI 
RASTLINE, POVEČANJE OBČUTLJIVOSTI ŠKODLJIVIH ORGANIZMOV 
NA FFS, FUNKCIJA MOČIL,  …) 

• VARSTVO PROTI BOLEZNIM S KONCEPTOM MIKROBIOMSKEGA ŠČITA + 
HITOSANI + KLINOPTILOLITI + LAMINARINI  

• ZMANJŠANJE STOPNJE  FITOTOKSIČNOSTI  FFS ZA GOJENE RASTLINE 
  
• REGULACIJA PORABE ENERGIJE ZA OBRAMBNE PROCESE RASTLINE 

(DIREKTNA DOSTAVA PREKURZORJEV OBRAMBNIH SNOVI)   
• IZVEDBA 0,0-RESIDUE  PRIDELOVALNIH SISTEMOV  
• MIKROBNI RAZKROJ OSTANKOV FFS V PLODOVIH NA KONCU SEZONE 























SISTEM  V RAZVOJU  - BOLJ SE NAGIBA V SMERI PODSKUPINE 
GNOJIL – BOLJŠE ZA INDUSTRIJO – MANJŠI STROŠKI ZA 
TOKSIKOLOGIJO  



SISTEM KLASIFIKACIJE  V FRANCIJI 















NA VOLJO MNOŽICE  PREPARATOV 



TUDI  DOMAČA PONUDBA SE HITRO POVEČUJE  



STANJE  V SLOVENIJI  
• DEJANSKO  V UPORABI  MAJHNO ŠTEVILO BIOSTIMULATORJEV V PRIMERJAVI 

Z DRUGIMI DRŽAVAMI ČEPRAV JE VERJETNO NA TRGU VSAJ 200 PRIPRAVKOV 
• POJEMO VELIKO UVOŽENEGA SADJA IN ZELENJAV KI JE S TEM TRETIRANO 

• SMISELNO BI BILO NAREDITI VEČ APLIKATIVNIH RAZISKAV GLEDE 
UPORABNOSTI  

• PRIDELOVALCI  MORAJO  NAREDITI ČIM VEČ PRAKTIČNIH POSKUSOV ZA 
BOLJŠO PRESOJO UPORABNOSTI RAZLIČNIH PRIPRAVKOV V NAŠIH RAZMERAH 

• BIOTEHNOLOŠKEGA RAZVOJA SE NE DA USTAVITI – potrebno ga je 
inkorporirati v naš sistem pridelave  

• POTREBNO JE  BOLJ DOREČENO STALIŠČE  GLEDE UPORABE TEH SNOVI V 
EKOLOŠKI PRIDELAVI 

• Z UPORABO TEH SREDSETV JE MOŽNA NADGRADNJA INTEGRIRANIH 
SISTEMOV V SMERI 0,0-RESIDUE  

• POTREBNO BI BILO IMETI STROKOVNO SKUPINO ZA PRESOJO 
SPREJEMLJIVOSTI RAZLIČNIH PRIPRAVKOV IN KRITIČEN ODNOS DO RAZNIH 
PREVAR  



PHYTO-MIKRO-BIOMIKA 
 

MIKROBNA REGULACIJA RASTI IN 
PRODUKTIVNOSTI RASTLINE  

 
 





MIKROBNI INOKULANTI   - SMER FFS 



Endomycorrhizae:  
(Around 90% percent of plants and crop species.): 
     Right at the moment of germination, roots are 
able to recognize specific fungi and let them “infect” 
their roots to become colonized. 
       These fungi continue growing inside the root and 
produce structures know as “arbuscules”, too small 
to see with the naked eye. 
       Glomus fungi are particularly important and 
widespread around the world. They synthetize a 
sticky protein named Glomalin, which has some 
special properties to help bind the soil and greatly 
improve its structure.
        

*Further info at USDA: http://agresearchmag.ars.usda.gov/2002/sep/soil 

*Glomalin is one of the largest carbon deposits of all and is very stable. 

Primer uporabe glive Glomus 

http://agresearchmag.ars.usda.gov/2002/sep/soil


     Trichoderma sp’s. also function as a 
Mycorrizhae, with the added benefit 
of paratizing various pests such as: 
Fusarium, Pythium, Rhizoctonia, 
Cylindrocladium, Thielaviopsis,  
Sclerotinia  y phytophthora.

      It grows around the root protecting 
against a great number of root 
pathogens and does not compete with 
other mycorrhizae. It also aids in 
mobilizing nutrients: N and P.

Kombinirani učinki trihodrem 



A)Control:

B) Harpin Treatment: 
     “Harpin Proteins are produced in nature 
by certain bacterial plant pathogens. Many 
of the plants that those pathogens attack 
have developed receptors on their seeds, 
roots, and foliage to detect the presence of 
Harpin Proteins. This “early warning system” 
triggers signals throughout the plants to 
activate certain defensive and growth 
responses. These vigorous responses to the 
threat of disease help the plants survive the 
stresses and other threats the diseases 
present.” 

C) Inoculated with Glomus fungi 
+Bacillus sp´s                 

          “Soil microorganisms  improve plant 
nutrition, defense and stress  tolerance”  

 
   D) Harpin + VAM fungi + Bacillu´s sp
´s 
    “New roots  are quickly colonized  when  
harpin induces  plant metabolism and growth”

A

B

C

D

Mycorrhizal Symbiosis:

Kombinacija učinkov 
biotičnega varstva 



Sin 
ZeolitaSin 
Zeolita

Con 
Zeolita
          
+99%

Control

Trichoderma +VAM
                        +44% 

Harpin +VAM fungi
                       +25%

VAM fungi

Zeolite
   +99%

Zeolite + VAM Fungi
                        +208%

-Percentage represents biomass gain in relation to the first treatment (far right) 
-All experiments used quality coconut coir and 10% sterilized compost as a 
substrate 

-Percentage represents biomass gain in relation to the first treatment (far right) 
-Trichoderma did not perform as a disease control agent, but still improved seedling development 

Kombinacija učinkov 
biotičnega varstva 



MIKROBNI INOKULANTI   -  SMER MIKROBIOMSKA DIVERZITETA 

NA RAZPOLAGO NA TISOČE VRST MIKROBOV  KI DELAJO OBRAMBNI 
ŠČIT OKROG RASTLIN, OMOGOČAJO ODVZEM HRANIL IN  IZLOČAJO 
IZLOČKE, KI SPODBUJAJO RAZVOJ RASTLINE Z NAMENOM DA 
RASTLINA IZLOČA SNOVI, KI JIH ONI IZKORIŠČAJO     



Učinki na   RASTLINA – MIKROBIOM  RAZMERJA 









SPREMEMBE V DELOVANJEU RASTLINSKEGA MIKROBIOMA 



TEORIJA:  RASTLINA S PRFEKTNO DELUJOČIM MIKROBNIM BIOMOM PRAKTIČNO 
NE MORE BITI USPEŠNO NAPADENA OD PATOGENIH MIKROORGANIZMOV 



Beneficial properties of endophytes. 

Pablo R. Hardoim et al. Microbiol. Mol. Biol. Rev. 
2015;79:293-320





Figure 1. Rhizospheric microbiome composition based on a high-throughput 
analysis of three plant species, Arabidopsis, maize, and rice (adapted from Ikeda 
et al. [2011], Lundberg et al. [2012], and Peiffer et al. [2013]). The possible 
involvement of plant-derived factors involved in shaping the rhizospheric 
microbiome composition is shown. The usefulness and potential applications of the 
microbiome to host phenome establishment are discussed. [See online article for 
color version of this figure.] 

http://www.plantphysiol.org/content/166/2/689.full#ref-53
http://www.plantphysiol.org/content/166/2/689.full#ref-53
http://www.plantphysiol.org/content/166/2/689.full#ref-80
http://www.plantphysiol.org/content/166/2/689.full#ref-98
http://www.plantphysiol.org/content/166/2/689.full#ref-98


Figure 2. Impact of single-isolate studies on model systems. To date, the majority of single-isolate studies have 
shown the impact on plants of both biotic and abiotic stress regimes. The phenotypes induced by single-isolate 
treatments are encouraging, yet several fundamental questions remain unanswered and are discussed. A and B, 
Electron microscopic images of B. subtilis FB17 (A) and a single isolate of Pseudomonas fluorescens (B). C and D, 
Visualization on biofilm of B. subtilis on Arabidopsis roots (C) and P. fluorescens on potato roots (D). E and F, 
Phyllosphere-associated Methylobacterium spp. (E) and endophytic Burkholderia phytofirmans strain PsJN-inside 
grapevine (Vitis vinifera; F). The dotted arrows show the application of single isolates through roots or leaves. Image 
sources are as follows: B is from http://www.buzzle.com/articles/pseudomonas-fluorescens.html; D is reproduced, 
with permission, from Krzyzanowska et al. (2012); E is reproduced, with permission, from Kutschera (2007); and F is 
adapted from http://endophytes.eu. [See online article for color version of this figure.] 

http://www.buzzle.com/articles/pseudomonas-fluorescens.html
http://endophytes.eu/


Rastlinski, glivični in bakterijski stimulatorji ter huminske 
kisline za vnos v  zemljo pred setvijo ali sajenjem  

• Actiwave – hormonski prekurzorji iz alg 
• Kalijev humat in leonarditna gnojila  
• Mikrobi  Ogrod,  EM-5, drugi EM mikrobno obogateni organski 

dodatki, NovaFermMulti, GHE Bio Root Plus, GHE Bio Worm, 
Hesi Root Complex 

• Pseudomonas fluorescens ali Rhyzobakterije (angl. Plant 
growth promoting Rhyzo-bacteria) 

• Iz rastlinskih izvlečkov + fulvične kisline  HB-101 
• Humistar, Bio Plantella Humin in Vita, Vigor Liquid, 

Humo-3G, GHE Daimond Black, Biobizz Topmax 
• PRP GNOJILA



Rastlinski, glivični in bakterijski  stimulatorji za tretiranje semen, 
sadik in substratov rodnih grud  
FFS  
• Trichoderma (npr. Trichodex), Conyothirium minitans  (npr. 

Contans), Phytium oligandrum (npr. Polyversum) in bakterij rodu 
Streptomices (npr. Actinovate, FZB 53),   Bacillus (npr. FZB 24, 
Rhyzo Vital 42  ali FZB 42) in Pseudomonas (npr. Proradix, 
Cedomon, Cerall). 

• Tretiranje semen  - rastlinski izločki, ki prepojijo semensko lupino 
ali površje gomoljev in čebulic. Izločki zavrejo razvoj ŠO na 
semenih (primer Biosept 33 SL – ekstrakt iz grejpfruta, Tillecur – 
ekstrakt iz ogrščičnih semen za razkuževanje žit proti snetem).  

• NI FFS  
• Rizosferni organizmi z dodatki, ki so njihova hrana ali mikorizne 

glive. Primer so glive iz rodu Glomus (pripravka Aegis SYM, Team 
micorriza in Tifi). Lahko se le obogateni izločki alg (npr. Alginure 
Wurzel).   

• Stimulatorji kalitve in razvoja prvih korenin in mladih rastlinic (npr. 
pripravek iz kokalja Agrostimin in Cirkon is ameriškega slamnika). 
Učinke pospešenega razvoja imajo natrijevi nitrofenolati (npr. 
pripravek Asahi ali Atonik).



Kompostni in humusni čaji ter predelan živinski gnoj obogaten s 
rastlinskimi izvlečki 

• Obstaja več postopkov priprave (tudi biodinamični postopki), ki se 
razlikujejo po tem, katere rastline (mahove, humosne substrate, 
deževniške komposte  - lumbrihumus, žagovine) uporabimo in v 
kateri starosti, kako poteka fermentacija v kompostu, ali dodamo 
mikrobe (npr. EM Bokashi, Brottrunk) in hranila (minerale, melase, 
sirotke, …), v kakšnih razmerah poteka fermentacija (dostop zraka), 
s kakšnim postopkom in pri kateri temperaturi pridobimo končno 
brozgo za uporabo na rastlinah. 

• Primer kombiniranih pripravkov iz predelanega živinskega gnoja, 
huminskih kislin in rastlinskih izvlečkov   pri nas je EkoBooster 1 in 2 
in Eko Vital, verjetno  tudi  Bio Vega tekoča gnojila  in Cofuna bio 
gnojila. V to kategorijo lahko uvrstimo tudi fermentirane rastlinske 
materiale s strani različnih bakterij (npr. mlečnokislinskih). Na našem 
trgu je primer tekoči žitni ferment (Bukovec).  



NITROFENOLATI – POPRAVLJENA NARAVNA KEMIJA 



Atonik 



Atonik 







Nekaj učinkov pri pripravkih iz morskih alg (mešanica hranil, protinov, hormonov, 
bakterij, obrambnih prekurzorjev, SAR aktivatorjev, prostih encimov,  …) 
  
• Neposredno prehranjevanje rastline 

• Vstopanje prekurzorjev za obrambne snovi proti patogenom  

• Direktna aktivacija SAR preko elicitorskega sistema  

• Vstopanje snovi za obvladovanje stresa (alge na obali so pod velikim stresom 
in imajo sisteme za obvladovanje  stresa – velika nihanja fiziološkega stanja 
celic) 

• Vstopanje hormonov  

• Naselitev z bakterijami, ki branijo rastlino od zunaj in od znotraj  

• Stimulacija rastline za oblikovaje in izločanje izločkov za stimulacijo 
obrambnega mikrobioma 







• Rastlinski stimulatorji in hidrolizirani 
proteini  za nanos na nadzemne dele rastlin 

• Izhodišče alge 
• Primeri  pripravkov na našem trgu so:  Algo-

plazmin, AlgoVital, Algomin, Goëmar BM86, 
OceanGreen, Alga95, Prestress, GHE 
BioWeed, Plagron Alga in številni drugi. 
Drugače zelo znani so pripravki Kelpak, 
Algimag, Maxicrop in Wuxal Ascofol.    



PREHAJANJE PREPARATOV IZ ALG V kategorijo SAR FITOFARMACEVTSKA SREDSTVA 



Fig. 1.  
Schematic overview of fungal cell wall composition. The fungal cell wall mainly consists of chitin (brown) located 
close to the cell membrane, β-1,3- and β-1,6-glucan (green) adjacent to the chitin fibers and mannoproteins 
(red) as the outermost part of the cell wall. Chitin is synthesized by transferring N-acetylglucosamine residues 
from uridine diphosphate-N-acetylglucosamine (UDPGlcNAc; brown hexagon) to a growing fiber that is shuttled 
through the cell membrane by the transmembrane chitin synthase (light blue). β-1,3-glucan is synthesized by a 
β-1,3-glucan synthase (yellow) that uses uridine diphosphate-N-glucose (UDPGlc; green hexagon) as a donor 
to transfer glucose to the extruded β-1,3-glucan fiber. 









ELICITORSKI UČINEK 

UČINEK OJAČEVALCA CELIČNIH 
STEN 









• Rastlinski stimulatorji in hidrolizirani proteini  za nanos na 
nadzemne dele rastlin 

• Pripravki z hitrim prehranskim in SAR učinkom:  
• Delfan Plus, Poly-amin, Alga prox, Multi pepton, Protifert,  Drin, 

Auxigro, Aminovital, Diaglutin, Trainer,  
• Na trgu je vse več pripravkov, ki kombinirajo izločke alg, 

hidrolizirane proteine, vitamine (npr. C in K), polisaharide  in 
rastlinske hormone (betaini, giberelini, citokinini, …) in metabolne 
prekurzorje (glutation). Primer je serija visoko koncentriranih  
biostimulantnih pripravkov proizvajalca Valagro: Kendal, Megafol, 
Svit, Viva in drugi. 

• Poznamo tudi tako imenovane »harpin« pripravke, ki vsebuje 
proteine patogenih bakterij (harpin αβ), ki zelo hitro aktivirajo SAR 
mehanizme rastlin (primer Halo harpin).



Vedno bolj kompleksne mešanice – aminokisline, proteini, 
vitamini, bakterije, fulvične kisline, specifični sladkorji, 
……………………………..

Direktno poseganje v ciklus 
glutaminske kisline 



ZELO DOLG SPISEK  
IZVLEČKOV IZ RASTLIN



Izvlečki iz rastlin, rastlinski hidrolizati, po naravni poti pridobljeni 
koncentrati rastlinskih hormonov  in izvlečki rastlin z epifitno floro  
• Komercialni RI se uporabljajo samostojno ali pa v kombinaciji z 

minerali glin in eteričnimi olji. Nekaj primerov takšnih sredstev: 
Milsana (iz japonskega dresnika), Plantonic (iz kopriv in vrbe), 
Equisetum Plus (preslica), Bio Plantella Natur F (preslica),  
Biobizz Acti vera (iz Aloe vera), Biocin (taro), Bio Plantella Thymi 
(timijan in brin), Cirkon (ameriški slamnik), Grevit in Biosept 
(lupine in peške agrumov), HF-Pilzvorsorge (komarček), Elot-Vis 
(mešanica več rastlin). 

• Pri nekaterih RI pripravkih imajo izvlečki značaj  prekurzorjev 
hormonov ali pa so koncentrati rastlinskih hormonov. Primer prvih 
je pripravek  na podlagi brasinosteroidov (epibrasinolid) iz križnic 
Epin Extra in primer drugih pripravek Auxym. 

• MNOŽICA LECITINSKIH PRIPRVAKOV 



Primer mešanice aminokisline LIZIN  z rastlinskimi izločki 





PRIMARNO 
SPREMENJENO 
DELOVANJE 
KORENIN 

POTEM 
OBLIKOVANJE 
 ANTISTRES SNOVI



MNOŽICA RAZLIČNIH SESTAVIN 













Chitosan  (HITOSANSKI PRIPRAVKI)  
VEČINOMA ŽE PREHOD V FFS

• Chitosan (2-amino-2deoxy-(1→4)-β-D-
glucopyranan), a polyaminosaccharide, 
normally obtained by alkaline deacetylation 
of chitin is the principal component of living 
organisms such as fungi and crustacea.



• Moreover, it is known that chitosan at low molecular weight acts as a potent biotic elicitor, able to induce 
plant defence responses and to activate different pathways that increase the crop resistance to diseases 
[13, 15, 28, 42, 43]. The most studied plant responses to chitosan treatment are the formation of 
chemical and mechanical barriers and the synthesis of new molecules and enzymes involved in the 
defence response [15, 37]. In some cases, chitosan causes the induction of the hypersensitive response, 
mainly around the infection site, that leads to the programmed cell death [44]. This hypersensitive 
response can be followed by systemic response of the plant defence mechanisms. These latter mainly 
include the synthesis and accumulation of secondary metabolites with active roles in defence: phenolic 
compounds such as lignin, callose, phytoalexins, PR proteins (pathogenesis-related proteins) and the 
modulation of the activity of key enzymes of metabolic pathways involved in the defensive response, such 
as the PAL, peroxidases and chitinase (Figure 2) [45–48].

Chitosan in Agriculture: A New Challenge for 
Managing Plant Disease  
Laura Orzali1, Beatrice Corsi1, Cinzia Forni2 and 
Luca Riccioni1∗

Figure 2. Some proposed effects of 
chitosan as elicitor of plant 
defence responses [43]. The 
cellular and molecular changes 
elicitated by chitosan can be 
summarized in: membrane 
depolarization, oxidative burst, 
influx and exit of ions such as Ca2+, 
activation of MAP-kinases, 
chromatin and DNA alteration, 
increase in PR gene mRNA, PR 
proteins synthesis, phytoalexins 
accumulation, lignification and 
callose deposition. TFs: 
transcriptional factors. HMG A: 
architectural transcription factor 
high mobility group. PR proteins: 
pathogenesis-related proteins.
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Blotter test for seed health 
analysis after 7 days of 
incubation at 25°C of durum 
wheat seeds artificially infected 
with F. graminearum, one of the 
causal agents of root and foot rot 
in cereals. Seeds were then 
coated with a solution of chitosan 
and tea tree oil. The chitosan/
tea tree oil treatment reduced 
significantly the fungal infection 
on seeds (right) compared with 
the inoculated and not treated 
seeds (left).

Parcels of field trial (Italy) 
sowed with durum wheat seeds 
cv. Simeto artificially infected 
with F. graminearum and then 
treated with chitosan (CH) or 
with a copper sulphate-based 
treatment (CU), commonly 
used as chemical treatment in 
organic farming. Chitosan 
treatment enhanced the 
number of emerged plants, if 
compared with no treatment 
(NT), as well as copper 
treatment.







Hitosani gredo v skupino SAR tehnologij – CIKLI SALICILNE / CIKLI JASMONSKE 
KISLINE 





NEKAJ PRIMEROV UČINKOV HITOSANOV



NEPOSREDNA 
AKTIVACIJA GENOV 



Klinoptiloliti – zeoliti  







NA SPLOŠNO SILICIJEVE SPOJINE  
MODIFIKACIJE VODNIH STEKEL 



http://intermag.eu/optysil-anti-stress-agent

Nutrients Content [g/l] Content in % by mass
Iron (Fe) 24.0  2.0

Silicon dioxide (SiO2) 200.0 16.5

OPTYSIL 
  Composition  
 

http://intermag.eu/crop-farming/stimulants-and-activators/product/optysil#collapseOne
http://intermag.eu/crop-farming/stimulants-and-activators/product/optysil#collapseOne
http://intermag.eu/crop-farming/stimulants-and-activators/product/optysil#collapseOne
http://intermag.eu/crop-farming/stimulants-and-activators/product/optysil#collapseOne


LAKTOPEROKSIDAZNI 
PRIPRAVAKI  

Prehod v FFS



Na kaj moramo paziti pri uporabi SKR: 

• Da vedno preverimo registracijski status. Če je pripravek v 
kateri drugi državi EU registriran kot FFS, pri nas pa ne, ga ne 
moremo uporabiti.  Najbolje je status vedno preveriti pri 
UVHVVR. Večkrat se zgodi, da je v posameznih državah enak 
pripravek FFS v drugih pa SKR.  

• Da je pripravek od priznanega proizvajalca, z znano vsebino 
in da ima minimalne deklaracije za določitev formalnega 
statusa glede na pravila uredbe 889/2008/ES ter pravilnikov 
združenj in certifikacijskih organov.    

• Da nima velike vsebnosti težkih kovin in dodanih gnojil, ki 
niso skladna s prej omenjenimi pravili ali drugih nedovoljenih 
snovi. Takšne tvegane snovi so na primer fosfonati (npr. 
K2HPO3).   



Na kaj moramo paziti pri uporabi SKR: 

• Da ne vsebujejo mikrobov, ki so škodljivi človeku ali domačim živalim (npr. 
možno v kompostnih čajih, pripravkih iz živalskih iztrebkov, pripravkih iz mleka 
in drugih odpadnih živil živalskega izvora, …). 

• Da ne vsebujejo velikih količin rastlinskih izločkov, ki so škodljivi človeku in 
domačim živalim (npr. doma narejeni izvlečki iz rastlin, ki vsebujejo alkaloide, 
laktone, pirolizidine, oksalate, terpene in druge splošno znane škodljive snovi).  

• Da  substrati za pripravo medija za mikrobe ali rastlinske izvlečke (npr. melasa, 
droži, kvas, sirotka, ….) izvirajo iz certificirane ekološke pridelave.   

• Pogosta uporaba velikih količin SKR lahko povzroča fitotoksičnost, škoduje 
naravnim sovražnikom, opraševalcem in lahko vpliva na videz in okus pridelkov.  
Pri vrtninah se pri številnih  izogibamo  uporabi tik pred obiranjem pridelkov.  



 
Kako v praksi vsako leto 
pridelati 70 in več ton 

jabolk na ha

Prof. dr. Franci 
ŠTAMPAR

Univerza v Ljubljani 

Biotehniška fakulteta
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PRIDELOVALEC

Visok 
pridelek

Nizki 
stroški
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• razmere v pridelavi jabolk v Evropi so se v zadnjih letih močno spremenile?  

• najboljši pridelovalci odgovorili s povečanjem pridelave in povprečnega hektarskega 
donosa 

• Južna tirolska  cca. 18.000 ha – POVPREČJE več kot 60 ton/ha (prve kakovosti) v 
2015  v 2016 še višje 

• Polska- karton cena 0,25 do 0,30 € za kg pakiranih jabolk vrhunske kakovosti 

• dober gospodar  lastna cena pridelave okrog 0,10 € nižja, kot je najnižja ponujena 
cena pakiranih jabolk v Evropi. 

• Kaj je potrebno storiti, da dosežemo ta cilj? 



Enovrstni sistem 
vertikalni kordon  
2,5 x 0.6 m 
6000 trees/ha

OBRAVNAVANJE 3



Enovrstni sistem 

ozko vreteno 

3 x 1,2 m 
2500 trees/ha

OBRAVNAVANJE 1



Enostavna kalkulacija
Pridelek 
kg/ha 

Povprečen 
strošek 
pridelave v 
€ 

Cena na/
kg v € 

Prihodek 
pri prodajni 
ceni 0,25 €

Povprečen 
strošek 
pridelave v 
€ 

Cena na/
kg v € 

Prihodek 
pri prodajni 
ceni 0,25 € 

40.000 9.000 0.225 10.000 10.000 0.25 10.000

50.000 9.000 0,18 12.500 10.000 0.2 12.500

55.000 9.000 !!!!!? 0.163 13.750 10.000 0.181 13.750

60.000 9.000 !!!!!? 0.15 15.000 10.000 0.166 15.000

70.000 10.000 0.143 17.500

75.000 10.000 0.133 18.750



Struktura stroškov dobavne verige – primer kartona jabolk, ki stane 17,00 € (12,5 kg) = 1,36 € iz 
južne hemisfere na evropskem trgu v letu 2014

Na poti do potrošnika

26 % maloprodajna marža

3 % prevoz znotraj države  
5 % provizija uvoznika  
8 % logistika znotraj države

15 % odprema tovora 
3 % provizija izvoznika  
4 % zavarovanja/stroški pristanišča/prevoz/industrijske takse

10 % stroški sortiranja in pakiranja  
6 % embalaža

2 % stroški na kmetiji (ne vključuje kapitala in financ)  
8 % gnojila, kemična sredstva + ostali stroški pridelave  
10 % fiksni stroški  in prihodek/ 12, 5 kg karton

Maloprodajna 
marža  

4,42 €

Stroški prevoza 
2,72 €

Stroški izvoza in 
odprema tovora 

3,74 €

Pakiranje in 
embalaža 

2,72 €

Stroški na kmetiji in 
prihodek kmeta 

3,40 € 
3,4 :12,5 = 0,272 €





V zadnjih se je vreme zelo spremenilo 
• vročinska obdobja 
• pozno pomladi, poleti, sušna obdobja 
• izrazito  močna padavinska obdobja 

• Gnojenje preko tal – foliarno gnojenje



Koloidni delec

Talna raztopina 
H, N, P, K, Mg, Fe, B, Zn. 
Mn....

- -    -     -    - 
-  -      -        

- 
- -      -    -    

- 
- -  -   -      - 
  -    -   -     -     
-

Vodikovi ioni
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FOLIARNO GNOJENJE – ZAKAJ?
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PRIDELOVALEC

60-80 
t/ha 

vsako 
leto?

Je to mogoče?



Zakaj je vegetativna rast tako 
pomembna?



Zakaj je vegetativna rast tako 
pomembna?







• pH 6-7 
• 2,5 % organske snovi 
• 25-35 mg P2O5/100 g zemlje 

• 30-40 mg K2O/100 g zemlje























Alge, P, 
mikoriza...

Zn, aminokisline, B, Ti, 
P+Ca, N+CA, Ca, Si
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10-15 plodov 2-3kg/drevo   10.000 kg/
ha

Foliarno gnojenje po 20. 
avgustu 
P+K – 3 X 

Pred odpadanjem listja 
N – 2 X 
Zn, B



Alge  -  Phylgreen 
P 
Mikoriza 
Huminske kisline 
Zn  -  Maxflow Zn 
Aminokisline  -  Delfan 
B  -  Foliarel 
Ti  -  Tytanit 
N+Ca i mikroelementi  -  



Alge  -  Phylgreen 
Aminokisline  -  Delfan 
B  -  Foliarel 
Ti  -  Tytanit 
GLINA 
N+Ca i mikroelementi  -  
Calitech 
P + Ca -                 
Phostrade Ca 
Ca  -                      
Maxflow Ca 
Si sa željezom  -  Otpysil



Ca  -                      
Maxflow Ca 
Si sa željezom  -  Otpysil 

Mn – Maxflow Mn 
  

2X P + Ca -         Phostrade 
Ca 
3X P + K   -                 
Trafos K 



















40 - 50 plodov 8 - 10kg/drevo  25.000 – 30.000 kg/ha

















70 -100 plodov/
drevo

15 – 20 kg/drevo     48.000 -55.000 kg/
ha





































110 -140 pl0dov/
drevo

20 – 24 kg/drevo      70.000 – 75.000kg/
ha







Zamenjava zimske rezi s poletno rezjo







Kjer neznanje se 
šopiri, tam hudič se 
ne umiri!





 JURANA d.o.o. 
Limbuška cesta 64 a 

2000 Maribor

GORDANA VEBER



POME 
FRUIT 
TREES

NUTRITION 
SOLUTIONS

proste amino kisline  
28,8% w/v (24% w/w) 
N : 10,8% w/v (9% w/w) 
C : 27,6% w/v (23% w/w) 
O.S. : 44,4% w/v (37% w/
w)



DELFAN PLUS - biostimulator

100% aktiven odgovor na stresne siruacije

● Količina uporabe: 
● 1,0-2,0 l/ha – 

foliarno 
● 10-20 l/ha - 

fertirigacija



DELFAN PLUS - aminogram

AMINOGRAM 

Predstavlja sastav/odnos 
aminokiselina u preparatu

DELFAN PLUS 

Optimalni odnos između količine: 
➔ Glicina 
➔ Glutaminske kiseline 
➔ Alanina 
➔ Prolina



POME 
FRUIT 
TREES

NUTRITION 
SOLUTIONS

 Delfan Plus

REŠITEV ZA STRESNE SITUACIJE

Suša 
Ožigi 
toča  
Pozeba 
Nizke 
temperature 
…… 



NASLOV



Pomen Ca v pridelavi sadja



Kalcij (Ca)

Fiziološka vloga Ca: 

1. Kakovost  plodov 
2. Vsebnost suhe snovi 
3. Okus plodov 
4. Obarvanost plodov 
5. Boljše skladiščenje plodov 
6. Večja odpornost rastline 
na fiziološke motnje 



Kalcij (Ca) – konkurenca:

P 

Mg 

Zn 

Mn 

K



 foliarna prehrana s kalcijem

1. 3.2.



KONCENTRIRANA RAZTOPINA 
KALCIJA, BREZ NITRATOV, KLORIDA, 
SULFATA. 

• 53,8 % CaO 

• 1 lit. = 1,60 kg !!!

Količina 3,5-4 l/
ha



KONCENTRIRANA RAZTOPINA KALCIJEVEGA NITRATA Z 
MAGNEZIJEM IN MIKROELEMENTI 

AKTIVATOR RASTI !!!

Doza: 5 l/ha

• 10,0 % CaO 

• 15,0% N; 2% MgO 

• mikroelementi



MAX. učinek kalcija (1):

64,2% Ca !!!



MAX. učinek kalcija(2) :

79,0 % Ca !!!



KONCENTRIRANA RAZTOPINA FOSFORJA IN 
KALCIJA

• 5,6 % CaO 
• 30,7 % P2O5 

• 3,9 % ukupni N

Doza: 5-10 l/ha



POME 
FRUIT 
TREES

NUTRITION 
SOLUTIONS Phostrade Ca

• večji plodovi 
•Boljša barva  
• boljše skladiščenje



POME 
FRUIT 
TREES

NUTRITION 
SOLUTIONS



TRAFOS K (kalijev-fosfit)

• Gnojilo na bazi Kalijevega-fosfita 
(H2KO3P - fosfonati) 

• PK 30-20 (50%) 

• Količina uporabe 3l/ha večkrat v času 
vegetacije, skupaj s pesticidi 

• Pomemben za: 

•  Oskrbo rastlin s fosforjem in kalijem 

•  Veča odpornost  (FITOALEKSINI) na 
bolezni. NI FUNGICID (NIMA 
KARENCE!!!)

1 l = 1,4 kg



Humistar
®

Tekoči humus, na osnovi 
Ameriškega leonardita.  
Izboljša fizikalne, kemične in biološke 
lastnosti tal. 

Skupni huminski ekstrakt 15% 
Huminske kisline 12% 
Fulvo kisline 3,3% 
K2O 5% 
Poraba 50-70 l/ha, v 2-3 obrokih, od  
začetka vegetacije





Osnovne lastnosti: 

1. TEKOČI ekstrakt HUMUSA 
2. BREZ TEŽKIH kovin (ne 

vsebuje Hg, Cr, Pb.. ) 
3. Ima eko certifikat  

4. Visoka kompatibilnost z 
ostalimi preparati



Kdaj uporabiti: 
1. Pri sajenju – direktno na 

korenine (škropljenjem/
potapljanjem) – vpliva na hitro 

obnovo in rast korenin 
2. Pri uporabi kelatov(Fe), v tla, 
ob pojavi kloroze-hitrejši transport 

kelata v korenine in v rastlino



3. Izboljša kemijsko fizikalne 
lastnosti tal-razmerje voda-
zrak (glinasta tla); zadržuje 

hranila (peščena tla) 
4. Zakisanje karbonatnih/

slanih tal pri uporabi ATS 
(amonijevega-tiosulfata)



5. Za boljše osvajanje in 
mobilnost hranil v tleh na 

začetku vegetacije (hladna tla 
spomladi) 

6. Za povečanje 
mikrobiološke aktivnosti tla 

(uporaba mikorize)



HLADNO STISKANE ALGE 

Ekstrakt morske alge Ascophyllum nodosum 

Visoka koncentracija, brez težkih kovin



Razlika v načinu ekstrakcije

END



GNOJILA TRADECORP ZA EKOLOŠKO PRIDELAVO: 
ULTRAFERRO, Fe v kelatni obliki, za talno aplikacijo, 6% Fe 
TRADECORP Ca, Ca v kelatni obliki, za fertirigacijo, 14% Ca 

TRADECORP Cu, 14,5% Cu 
TRADECORP Mn, 13% Mn 
TRADECORP Zn, 14% Zn 

TRADECITRUC, 6% Mn, 8% Zn 
TRADECORP AZ, mikroelementi, Fe+B+Mn+Mo+Cu+Zn 

HUMISTAR, 12% huminskih kislin, 3% fulvo kislin 
HUMICAL huminske kisline s Ca 

HUMIFIRST WG, 54% huminskih kislin+14% fulvo kislin 
ATON Fe, aminokisline s Fe 
ATON Mn, aminokisline z Mn 
ATON Zn, aminokisline z Zn 

TRADEBOR, 11% B 
AMIKOL K, aminokisline s K, 31% K 

MAXFLOW Ca, 33,6 % Ca 
MAXFLOW Mg, 36,7% Mg 
MAXFLOW Mn, 28% Mn 
MAXFLOW Zn, 40% Zn 

MAXFLOW Zn+Mn, 14% Mn, 19,6 % Zn 
DELFAN PLUS, aminokisline 24% 

PHYLGREEN, alge







STONE 
FRUITS

NUTRITION 
SOLUTIONS

CaCO3  77,9%
CaO 45%
MgCO3   8,7%
SiO2  7,4%
K2O  0,1% 
P2O5 > 0,02% 
Fe 7,418 mg/kg
Mn 172 mg/kg
Zn 10 mg/kg









Mycogel - mikoriza

Poveča absorbcijo vode in hranil  
Vpliva-poveča topnost fosforja 
Stimulira rast rastlin in njihovo preživetje v času stresnih 
situacij (suša, slanost, siromašna tla, extremni pH 
Poveča odpornost rastlin na bolezni in škodljivce

Kaj JE mikoriza?

Simbioza korenin rastline (enoletnih ali večletnih) z 
micelijem gljive, ki živi v tleh  (najpogosteje rod Glomus sp., 
je pa tudi nekja posebnoh rodov)



To JE učinek mikorize



Mikoriza poveča odpornost na 
sušo

Do 700x !!!! END



POME 
FRUIT 
TREES

NUTRITION 
SOLUTIONS ATS 

Amonijev 
tiosulfat

Tudi za redčenje jablan, sliv, češenj, breskev 

12 %  N  
26 %    S 



ASPANGER glina



uporaba gline

Učinki uporabe gline v pridelavi jabolk: 

• Zmanjša se škoda zaradi ožigov 
• Zmanjša se pojav “mrežavosti” plodov pri Zlatem 

delišesu 
• Zaščita rastlin pred visokimi temperaturami 
•  Moti življenski cikel številnim insektom 
• Boljše zdravstveno stanje listne mase



uporaba gline

ASPANGER glina
• količina: 2,5-30 kg/ha 

• KOMPATIBILNOST s 
pesticidi 

• Nima karence 

• ASPANGER glina je 
MUSKOVIT (ni kaolinit)



Glavne skupine gnojil Intermag
• Biostimulatorji in aktivatorji hranil 
• Vodotopna NPK gnojila z mikroelementi 
• Tekoča gnojila za posamezne kulture 
• Tekoča gnojila na osnovi mikroelementov  
• Gnojila na osnovi mikroelementov v kelatni obliki 
• Druga gnojila za profesionalno uporabo 
• Gnojila za dom – hoby program 
• Agrokemični proizvodi



Intermag gnojila in 
biostimulatorji – rešitve za 
moderno pridelavo

Grzegorz Cieśliński, Ph.D.



OPTYSIL

Koncentracija hranil % (m/m) g/l

Silicij (SiO2) 16.5 200

Żelezo 2,0 24

pH 6,0 +- 0,5

OPTYSIL je tekoči proizvod, ki spodbuja 

rast rastlin in strpnost na stres  

 uporablja se kot vodno raztopino. 

100% topen v vodi



OPTYSIL vpliv na rastline - zmanjšanje 
stresa

◦ Izboljša odpornost celične stene do patogenov 
◦ Povečuje odpornost rastlin "na nizke temperature 
◦ Zmanjšuje izgubo vode v času suše 
◦ poveča fotosintezo v slabih svetlobnih pogojih 
◦ Odpravi toksični učinek aluminija na rast korenin



kalcij in silicij integrirana dela celične 
stene

Vir: Marschner, H. (1986); Mineral Nutrition of Higher Plants
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Celična stena je močnejša in bolj odporna na mehanske 
vplive

Močna ovira za glivične 
okužbe

Zmanjšanje izgube 
vode 



Učinek OPTYSIL na razvoj korenin koruze sorte Vitras za 
silažo.

1. Korenine rastlin, 7 dni po 
uporabi OPTYSILa. 

2. Korenine rastlin, 14 dni po 
uporabi OPTYSILa. 

3. Korenine rastlin, 21 dni po 
uporabi OPTYSILa. 



Tytanit 

sestava % (w/w) g/l
Titan (Ti) 0,7 8,5
Magnezij(MgO) 5,0 65,0
žveplo (SO3) 10,0 130,0

• Tytanit je tekoči proizvod, ki stimulira rast rastlin 
• 100% vodotopen 
• Se meša z večino gnojil in sredstvi za varstvo rastlin



Poveča pridelek 10-20 %



Stresne situacije 
Pozeba 
Delfan plus 1,5-2l/ha 
Phylgreen 2l/ha 
Frosteks 5-7l pri porabi vode 500-750l/ha 
Toča 

Delfan plus 1,5-2l/ha 
+ Phylgreen 1-2l ha 
Vročine  

Delfan plus1,5l/ha+ Optysil 0,5l/ha ali pa  
Lithovit forte 2kg/ha 
Ožigi Optysil0,5l/ha  ali pa Aspanger glina 10kg/ha



www.gnojidba.info



ELECTROCOUP  F 3010



http://www.castellari.eu/


http://www.castellari.eu/
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HVALA!



Aleš GROBIN 



 Sercadis® (Fluksapiroksad - Xenium) 
 Delan® Pro (Delan + K fosfid) 
 Scala® (Pirimetanil) 
 Vitisan® (K – hidrogen sulfat) 
 Curatio® (Žveplenoapnena brozga) 
 Pol-Sulphur® 80 SC (tekoče žveplo) 
 Cuprovin® (bakrov oksiklorid 50% - gnojilo) 

 Wetcit® 
 Agree®/Delfin ® (Bacillus thuringhiensis) 
 Prestop® (Gliocladium catenulatum) 
 

 

Novosti v letu 2017 



Sercadis®  

 

 
Proizvod Sercadis®  

Uporaba Pečkato sadje, vinska trta 

Spekter delovanja Jablanov, hrušev škrlup, jablanova pepelovka, oidij vinske 

trte 

Odmerek 0,25 – 0,3 l/ha škrlup in pepelasto plesen, 0,15 l/ha oidij, 

stransko delovanje na alternarije 

Število tretiranj 3 krat v sezoni 

Formulacija SC – 300 g as/l 

Mešanje Z registriranimi fungicidi po priporočilih imetnika registracij 

Aktivna snov Nova aktivna snov Fluksapiroksad - Xemium® (SDHI) 

Karenca 35 dni 

Razmiki med škropljenji 7 – 10 dni 

 



Zakaj je Xemium ® unikaten ? 

• Xemium® se prenaša po rastlini na dva načina  

• Hidrofilno in lipofilno – različna način delovanja 

Xemium®  je edini po sposobnosti premeščanja po lipofilni in hidrofilni sredini kar omogoča, 
da zelo hitro pride do ciljnih procesov v glivi 

Hidrofilno: 
Važno za premeščanje  skozi celične 
stene in žilni sistem 

Lipofilno:   
Važno za premeščenje v voščenem 
sloju in membranah 



 
Sercadis®  

 

Depozit  Sercadisa 
(pokrita površina = 2mm²) 

Depozit Sercadisa po rosi 
(pokrita površina = 6mm²) 

Novo vlaženje 

Visoka vlažnost in jutarnje rose omogočajo premeščanje Sercadisa in boljše pokrivanje 

površine lista   



Sercadis - pozicioniranje 

Registracija od BBCH 53 do 81, karenca 35 dni 

Pred cvetenjem Cvetenje / razvoj plodov Obiranje 

Karenca  

35 d 

Strategija bez ostankov, uporaba do BBCH 71-72 

Karenca  

90 d 



 

Delan Pro 
 

 

Naziv proizvoda Delan Pro 

Aktivna snov 
125 g/l Ditianon +   

561 g/l Kalijev - fosfit 

Registracija Jablana in hruška 

Uporaba 
Jablabov, hrušev škrlup (Venturia inaequalis, 

Venturia pyrina) 

Število aplikacij 6 x letno 

Odmerek 2,5 L/ha 

Formulacija Koncentrirana suspenzija (SC) 
7 



Novo:  
 Tekoča SC formulacija ditianona 

 Dodant fungicidno delujoči Kalijev-Fosfit 

 Prva registracija Kalijevega-Fosfita kot fungicida v EU  

 Kombinacija  preventivnega „multi-site“ in sistemičnega 
SAR aktivatorja 

 Potencijalno širši spektar (Nectria, pepelovka...) 
 

Zadržano iz  Delan WG:  
 Zanesljivo delovanje  na škrlup v deževnih pogojih 

 Dobro poznana „multi-site“ aktivna snov 

 Nadaljevanje samostojne uporabe ditianona 
 

 

Delan Pro 

Nova inovativna SC formulacija 
omogoča širjenje proizvoda že  

v času tretiranja 

8 



Trenutna spoznanja o delovanju Delan Pro: 

Delovanje na Alternaria sp.: 

 Visoka aktivnost na rast glive 

Delovanje na  Nectria galigena: 

 Visoka aktivnost na rast glive 

Delovanje na Colletotrichum: 

 Visoka aktivnost na rast glive 

Delovanje na Gloeosporium: 

 Visoka aktivnost na rast glive 

Delovanje na Botrytis: 

 Zmerno delovanje 

Delan Pro - Spekter bolezni 

9 



Delan Pro – pozicioniranje  

Pred  cvetenjem Cvetenje Obiranje Razvoj plodov 

Registracija od BBCH 53 do 81, karenca 35 dni 

Priporočena uporaba 

10 



 Vitisan je FFS na osnovi Kalijevega hidrogen karbonata 
 

 Vitisan spremeni Ph vrednost na površini rastline. Ion K – hidrogen 
karbonata  na podlagi ozmotskega pritiska izsuši glive 

 

 Preventivno in kurativno delovanje (24 ur po okužbi) 
 

 Uporaba: 
- na jablani za zatiranje jablanovega škrlupa (Venturia sp.), 
- zmanjševanje okužb z mušjo pegavostjo (Schizothyrium pomi),  
- odmerek 2,5 kg/ha na meter višine krošnje – 5 kg/ha, 
- stransko delovanje na pepelasto plesen in skladiščne bolezni, 
- Vitisan se lahko  tretira šest krat, v razmiku od  8 do 10 dni, 
- karenca 1 dan, 
- Registracija; vinska trta, hmelj, vrtnine – špargelj, buče, motovilec, 

endivija, okrasne rastline, jagode, jagodičje, zelišča za pepelovke 

Vitisan 



Vitisan – pozicioniranje  

Pred  cvetenjem Cvetenje Obiranje Razvoj plodov 

Registracija od BBCH 72 do 89 



 Žveplenoapnena brozga – izjemno dovoljenje od 1.3. do 31.7. 2017 
 
 UPORABA: Curatio® - žvepleno apnena brozga se uporablja kot kontaktni, 

preventivni in kurativni fungicid in baktericid na jablanah za zatiranje okužb z: 
- jablanovim škrlupom (Venturia inaequalis) od razvojne faze mišjega ušesca dalje 

(od BBCH 09) v odmerku 6 L na ha na meter višine krošnje, 
 

- jablanovo pepelovko (Podosphaera leucotricha) od razvojne faze razvoja socvetij 
dalje (od BBCH 50) v odmerku 6 L na ha na meter višine krošnje, 

 

- hruševim ožigom (Erwinia amylovora) od razvojne faze venenja cvetov do konca 
cvetenja (BBCH 67-69) v odmerku 6 L na ha na meter višine krošnje, 

 

- listno pegavostjo (Marssonina coronaria) od razvojne faze plodov, ki presegajo 
debelino 40 mm (BBCH 74)  v odmerku 6 L na ha na meter višine krošnje 

 

 Registracija tudi na ostalih pečkarjih, koščičarjih in aktinidiji 

Curatio 



 Tekoča oblika žvepla 
 
 Registracija na: 
- Jablanah 
- Breskvah 
- Vinski trti 
- Vrtnicah 
 
 Uporaba: 
- Jablane do cvetenja v odmerku 6 – 7,5 l/ha 
 

 

Pol-sulphur 800 SC 



 Anorgansko mineralno foliarno gnojilo z bakrom (oksiklorid) 
 

 Uporaba: 

- Jablane in hruške: za prvo spomladansko tretiranje, v času brstenja 
in po obiranju     plodov in preden listi odpadejo, tretiramo v odmerku 
2 kg/ ha. 

- Breskve, marelice in nektarine 2 – 3 kg/ha 

- Oreh 2 - 3 kg/ha 

- Oljke, jagode… 

- Vinska trta 

- Zelenjava 

 
 

Cuprovin 50 



 Sredstvo za omočenje, porazdelitev in penetracijo 
 Aktivna snov - Alkoholni etoksilat, pomarančno olje, terpeni 
 Odmerek; 0,1 – 0,3 % koncentraciji,  
 

 Način delovanja; 
- WETCIT izboljša delovanje pesticidov, tako da izboljša stik z voskastimi plastmi 

insektov in zunanjimi hidrofobnimi strukturami gliv. 
 

 Uporaba;  
- krvava uš - Wetcit 3 l/ha + insekticid 
- bolšice – Wetcit 3 l/ha + insekticid 
- Spomladansko škropljenje 5 - 8 l/ha (BBCH 55 – 57). 

 

 Mešanje; vsa FFS in gnojila 

Wetcit 



Agree WG®Bacillus Thuringhiensis var. Aizawai 50%  

 Biološki selektivni insekticid za zatiranje škodljivcev na vrtninah iz skupine: 
•  plodovk (plodovke iz družine razhudnikov in bučnice z užitno in neužitno lupino), gojenih v 

zaščitenih prostorih, za zatiranje gosenic škodljivih metuljev v odmerkih 0,5-1 kg/ha  
• listnatih in stebelnih vrtninah ter vrtninah iz skupin kapusnic, gomoljnic, korenovk in 

stročnic, 
• v vrtninah iz skupine čebulnic, na zeliščih, okrasnih rastlinah in zelenicah v zaščitenih 

prostorih in na prostem, za zatiranje gosenic škodljivih metuljev (Lepidoptera spp.) v 

odmerku 1 kg/ha.  
 

Prvo tretiranje se opravi, ko se izležejo prve ličinke škodljivih metuljev in do tri krat ponovi 
v časovnem intervalu 7 dni. 
 
Mešanje ni dovoljeno s sredstvi na osnovi aktivne snovi baker (baktericidno delovanje) in močno 
alkalnimi sredstvi (Vitisan, kalijeva mila maščobnih kislin, vodno steklo), dobro se meša z 
MycoSin, močljivimi žvepli in Neem Azal T/S. 
 

Pakiranje: 10 g, 1 kg. 
Brez karence. 
Razvrščen izven skupine strupov! 



Agree WG - način delovanja 

Z uporabo Agree-ja  se ličinka preneha 
prehranjevati v nekaj minutah: 

 

1. Bt  (kristali) vstopijo v telo ličinke 
in se aktivirajo. 
2. na novo ustvarjeni toksini Bt 
delujejo na receptorje v črevesni 
steni. 
3. uničenje črevesne stene, 
posledično Bt toksini vse bolj 
vstopajo v telo. 
4. ličinka posledično umre. 



Regalis®  Plus: več kot zgolj 
regulator rasti 

Regalis® Regalis® Plus 

Formulacija Močljiva zrnca (WG) Močljiva zrnca (WG) 

Aktivna snov 10 % Prohexadion kalcij 10 % Prohexadion kalcij 

Sredstvo za zakisanje Ne Ja 

Uporaba Jablane in hruške Jablane in hruške (slive, češnje) 

Odmerek pečkarji 2,5 kg/ha  Jablane 2,5, hruške 3,0 kg/ha  

Prvo tretiranje 3 - 5 cm dolžina poganjkov BBCH 60 - 79 

Deljenje odmerkov 1. aplikacija pri dolžini poganjkov  
3 - 5 cm, ponovitev po 3 -5 tednih 

Fleksibilno deljenje odmerkov:  
BBCH 60 - 69: max 2.5 kg 
BBCH 71 - 75: max 1.5 kg 

Delovanje  Rastni regulator, omejevanje 
sekundarnih okužb hruševega 
ožiga 

Rastni regulator, omejevanje 
sekundarnih okužb hruševega ožiga 

Količina vode 500 l 300 - 500 l   

Karenca 55 dni 55 dni 

Sprejem aktivne snovi Dobra Izboljšana 



Regalis®  Plus: regulator rasti 

Faza cvetenja (BBCH 60 – 69) 
1. odmerek: 1,2 kg/ha 

Razvoj plodov (BBCH 70 – 75) 
 0,9 kg/ha                   0,4 kg/ha 

 50 %  35 %  15% 

Največ  2,5 
kg/ha letno 

je možno 

Ne uporabljati  
po  

BBCH 79 



 Kontaktni fungicid s preventivnim delovanjem na jablanah in hruškah za 
zatiranje jablanovega škrlupa (Venturia inaequalis) in hruševega škrlupa 
(Venturia pyrina) 

 Odmerek 1,9 kg/ha 

 Vsebuje 80% kaptana v WG formulaciji 

 Izvede se lahko 10 tretiranj na leto 

 Priporočeni razmiki 7 – 10 dni oz. odvisno od padavin in pritiska škrlupa  

 Karenca 21 dni 

 Sredstvo ne povzroči poškodb na gojenih rastlinah, če se ga uporablja v 
skladu z navodili za uporabo 

 Možnost mešanja z ostalimi FFS in gnojili 

 Pakiranje 5 in 25 kg 

 Ugodna cena proizvoda 

 

SCAB 80 WG - kaptan 



 GLIFOSAT (cist) 360 g/L  
 

 Uporaba na jablanah, hruškah, breskvah, marelicah, slivah, 
višnjah 

 

 Odmerek 5 L/ha (50 ml na 100 m2) ob uporabi 200-400 L vode 
na ha  

 

 Drevesa v nasadu ne smejo biti mlajša od 2 let 
 

 S sredstvom lahko v istem odmerku zatiramo tudi koreninske 
izrastke, vendar le pozno spomladi 

 

 Pakiranje 1 L in 20 L 

 

SHYFO: glifosat 



močilo oz. adjuvant   

multifunkcijski dodatek škropilni brozgi 

Super Blisk  

Povprečni  odmerek:  150 -250 ml/ha 



Super Blisk     deluje kot: 

 aktivator:  izbolšanje nanosa oz. pokrovnost  
    ciljne površine (kontaktna sredstva) 
 

 penetrator: hitrejše prehajanje skozi povrhnjico rastline            
(kombinirana oz. sistemična sredstva) 

 

 omočilo: boljša omočenost (voščenost oz. dlakavost listov) 
 

 lepilo: povečanje obstojnosti nanosa (spiranje, VU stabilnost) 
 

 anti-penilec: ODPRAVLJA PENJENJE 
 

 napredna formulacija:  omogoča široko rabo 
     (dodatek herbicidom, fungicidom in insekticidom) 
 

 manj „drifta“ oz. zanašanja:  (optim. velikost kapljic 100-300µm) 
 

Najkompleksnejši aktivator za izboljšanje 
 kakovosti škropljenja in učinkovitosti FFS  



Sortiment feromonskih vab za 
sadjarstvo 

  Cydia pomonella – jabolčni zavijač 
  Adoxophyes orana – sadni zavijač 
  Pandemis heparana – pasasti sadni duplinar 
  Anarsia lineatella – breskov molj 
  Grapholita lobarzewski – mali sadni zavijač 
  Grapholita janthiana – glogov zavijač 
  Hendya nubiferana – sivi brstni sukač 
  Synanthedon myopaeformis – jablanova steklokrilka 
  Archips rosana – rjavi šibkov zavijač 
  Zeuzera pyrina – modro sitce 
  Archips podana – rjavi sadni luplinar 
  Grapholita funebrana – češpljev zavijač  



RAK® 3: Konfuzija-metoda zbeganja  

jabolčnega zavijača (Cydia pomonella)              
Vsebuje: 225 mg feromona/ampulo Codlemone 

Uporaba: 

 500- 550 ampul / ha / 4m krošnjo 
 

 mini. strnjena površina za uspešno delovanje konfuzije je 1 ha 
 

 1 ampula / 20m² razporeditev (3,3 – 3,5 m x 6 m) 
 

 ampule obešamo v senco  
 

 ampule izobešamo na  eno višino 1,8 – 2 m 
 

 spremljanje leta metuljčkov – feromonske vabe Phero net 
 

 tudi vabe obešam na različne višine  



Wülfel®: Vaba za voluharja 

 WÜLFEL VABA ZA VOLUHARJA se uporablja kot rodenticidna vaba na 
korenčkovi osnovi, impregnirana z aktivno snovjo cink fosfid 

 
 Za neselektivno zatiranje voluharja (Arvicola terrestris) v nasadih 

sadnega drevja, vinogradih, poljščinah, vrtninah, nasadih okrasnih 
rastlin ter na travinju in v gozdnih drevesnicah 

 
 Atraktivnost sredstva za voluharje zvišuje korenčkova osnova, ki v stiku z 

vlago v tleh nabrekne 
 
 Aktivna snov v stiku s kislino v prebavnem traktu  glodavcev tvori strupen 

plin fosfin 



Wülfel®: Vaba za voluharja 

 Odmerek: 5 g sredstva za 8-10 dolžinskih metrov rova, pri čemer najvišja 
dovoljena količina vab po hektarju znaša  2,5 kg 

 
 Način uporabe: Vabe je treba vnesti globoko v tla, kjer bodo nedostopne 

domačim živalim, ptičem in drugim glodavcem. Za vnos se uporablja 
strojni deponator s krtičarjem in potisnim valjem za zatesnitev rovov po 
aplikaciji. Po končani aplikaciji je treba obvezno zatesniti rove  

 
 Opozorila: Sredstvo je namenjeno samo za profesionalno uporabo s 

strojnimi deponatorji. Ostankov vab se ne sme puščati na površini tal. 
Vaba ne sme priti v stik z domačimi živalmi. Sredstvo se sme na istem 

zemljišču uporabljati le en krat letno  



Masai® 

 Masai® je akaricid na osnovi aktivne snovi tebufenpirad. 
Tebufenpirad je akaricid in insekticid, ki preprečuje nastajanje ATP 

  
 Sredstvo Masai® se uporablja na jablanah in hruškah za zatiranje 

rdeče sadne pršice (Panonychus ulmi) in drugih pršic prelk v 
fenološki fazi od konca cvetenja do faze, ko je sadje zrelo za obiranje 
(BBCH 69-87), v odmerku 0,5 kg/ha  

  
Glavne prednosti uporabe: 
 Delovanje na vse gibljive stadije pršic (vključno z letnimi jajčeci), 

razen zimskih jajčec 
 Zelo dobro začetno in dolgotrajno delovanje 
 Translaminarno delovanje 



Masai®: Lastne izkušnje  

 
 Učinkuje postopoma, pršice odmrejo po približno 14 dneh. 

Ima dolgotrajno delovanje 
 
 Izkušnje so pokazale, da je najprimernejši čas uporabe, ko 

je izleženih 60 - 70% ličink iz zimskih jajčec  
 
 Najboljši čas zatiranja pršic je najkasneje do konca  junija, 

oz. ko so temperature še pod 25°C 
 
 Ne priporočamo tretiranja pri temperaturah nad 25 °C 



 Delan® 700 WG 

 Najbolj uporabljen kontaktni fungicid v Evropi 

 Odmerek: 0,25 kg/meter višine krošnje (max. 0,75 kg/ha) 

 Nova registracija nektarine, breskve, marelice, češnje, višnje, 
slive in mandelj po obiranju za listno luknjičavost, ožig skorje 

 Idealen partner vsem ostalim fungicidom (kombiniranje 
aktivnih snovi) 

 

 Uporaba 6 krat v rastni sezoni 

 Delan 



Stroby® WG 

  škrlup in pepelasta plesen 

  preventivno delovanje na listih in plodovih 

  blokira celični in dihalni organ glive 

  green efekt 

škrlup 

pepelovka 

Dva na en mah! 



SCALA® /Mythos®  

Prednosti: 
Učinkovito delovanja pri nižjih temperaturah 

 25% več aktivne snovi 

 Registracija pečkato sadje na škrlup 1,25 l/ha 

 Jagode, maline, robide - botritis 2 l/ha 

 Dopolnilno učinkovanje na gnilobo (Botrytis) in monilije 

 

 

Venturia inequalis 



Kumulus® DF  
( 80% močljivo žveplo) 

  pepelovke in škrlup (5-8 kg/ha) 

  vodotopna zrnca 

  volumsko odmerjanje brez usedline 

  biološka in integrirana pridelava 

  zavira razvoj sadne pršice 

  dobra oprijemljivost 

 dovoljenih 14 tretiranj 



Rovral® Aquaflo 

 Kontaktni fungicid s preventivnim in kurativnim 
delovanjem 

 Zelo široka registracija na 31 kultur – koščičarji, 
pečkarji, vinska trta, zelenjava, okrasne rastline 

 Delovanje na sivo plesen, monilijo, alternarije, listne 
pegavosti, rizoktonije, belo gnilobo… 

 Kratka karenca 
 

Odmerek: 0,5–2,25 L/ha 
 

Pakiranje: 0,25 L, 1 L 

 



MADEX MAX                                                                               
 
 

 NOV IZOLAT (Iranski soj) virusa granuloze 
 

 Optimalni čas škropljenja v času pred izleganjem ličinke iz jajčeca 
 

 Visoka ekotoksikološka srejemljivost (nastrupena za ribe, čebele in 
človeka) - ni  kemičnih ostankov na rastlinah 

 

 Samostojna uporaba 6 – 8 aplikacij v odmerku 50 - 100 ml/h 
 

 Madex se uporabljata kot samostojni ukrep ali kot dopolnilo k 
metodi zbeganja 

 

 Mešamo ga lahko z večino FFS in gnojil 
 

 Mešanje pa ni priporočljivo z pripravki na osnovi kislih glin in bakra 
 

 



BREAK® THRU: močilo 

Break® Thru® se uporablja kot dodatek škropilnim brozgam.  

Sredstvo izboljšuje omočljivost listov tretiranih rastlin. 
  

Glavne prednosti uporabe: 

 Zmanjšuje površinsko napetost na listju. 

 Izboljšuje pokritost listja. 

 Zaradi optimalne porazdelitve kapljic jo po površini ustvarja 
enakomerna plast, ki doseže tudi težje dostopna mesta. 

 Olajšuje in pospešuje sprejemanje sistemičnih sredstev v 
rastlino. 

 Zmanjšuje spiranje zaradi dežja. 

 

Odmerek: 0,2 – 0,3 L/ha. 
 

 



Stomp® Aqua 

NAČIN DELOVANJA: 
Stomp® Aqua je herbicid za zatiranje enoletnega ozkolistnega in 
nekaterih vrst širokolistnega plevela. 

Aktivna snov Pendimetalin (455 g/l) 

Formulacija Kapsulirana suspenzija (CS) 

Uporaba  Jablane, hruške, češnje, slive, marelice, kutina,jagode, črni, 

rdeči, beli ribez,  kosmulje, maline (vključno s hibridi), 

robide, ameriške borovnice, brusnice, bezeg 

Odmerek 2,9 L/ha (29 ml na 100 m2) 

Način delovanja Talni in listni herbicid 

Število aplikacij Aplikacija do brstenja 

Karenca Zagotovljena s časom uporabe 

Pakiranje 1 in 5 L 



REBELL: lepljive  barvne plošče 

REBELL  BIANCO  so bele plošče za nadzor leta  
 jabolčne grizlice (Hoplocampa testudinea) 
 črne in rumene češpljeve grizlice (H. flava, H. minuta) 
 malinov hrošček (Byturus tometosus) 
 
Uporaba v sadjarstvu:   
 minimalno 2 pasti/ha na posamezno sorto 
 
Čas uporabe:  
 1 teden pred cvetenjem do 1 teden po cvetenju 
 Kontrola pasti vsaj 1-krat tedensko! 

 



REBELL ROSSO 

proti vrtnemu zavrtaču 
 

Uporaba:   8 do 12 vab na hektar za zatiranje 

 

REBELL: lepljive  barvne plošče 



Varstvo in gnojenje jablane  

  

Jablanov  
škrlup 

 

Jablanova  
pepelovka 

Rastni  
regulator 

Pršice, uši 
 

Jabolčni zav. 

Zorenje Izobliko vani 
plodovi 

Trebljenje plodov 

 

Odpadli 
venčni 

listi 

Cvetenje Rdeči 
balon 

Mišje 
uho 

Odpiranje 

brstov 
Razvojni 
stadij 

Baker 
Delan®  

 

 
Scala®  

+ 
Delan® 

 

Sercadis® 
+  

Delan® 

Delan® 
Pro Stroby® 

+  
Delan® 

 
Delan® 

Pro 
 

Sercadis® 
+  

Delan® 

     Scab           Vitisan 

Regalis® 
Plus 

Regalis® 
Plus 

   

Nutribor® 

Rhizocell® 

Basfoliar® aktiv  

Plantonic 

 

Basfoliar® combi stipp 

Rhizocell® 

Algovital® 

Plantonic 

  

Herbicid   Stomp®  Aqua                             Shyfo (glifosat) 

Masai® 
RAK® 3     Madex® Max 

 
 

Stroby® 
+ 

Delan® 
 

Agroleaf®Power 
Kalcij 
Greenstim® 

 
Gnojenje 

Cuprovin (baker) 
Novatec® 
Agromaster® 

Cuprovin 
Hlevski gnoj 
peletiran 

            Kumulus®/Pol-Sulphur® 800 SC 

   Super Blisk  
 

Break® thru    Močilo 

NeemAzal® 

Stresne 
situacije Epin Cirkon Epin Cirkon Cirkon 
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Uporaba in učinkovitost pri zatiranju problematičnih 
škodljivcev v sadjarstvu 
 
    
 
Maribor, 17.3. 2017     Gal Motore 

Izredna registracija 



Kaj je Movento®? 

Movento je sistemični insekticid in akaricid za zatiranje škodljivcev v 

sadjarstvu, zelenjadarstvu in hmeljarstvu. 

 

Kemična skupina: Ketoenoli 

Aktivna snov: SPIROTETRAMAT 

Formulacija: SC 

Uporaba: Foliarno 

N

MeO

H

O

O

Me

Me
O

EtO



Kultura jablana hruška ameriške 

borovnice, 

kosmulje, bezeg 

marelica, breskev, 

sliva, češnja in 

višnja 

Spekter uši 

listna hržica, 

krvava uš  

ameriški kapar 

uši 

listna hržica 

navadna hruševa 

bolšica 

kaparji 

listne uši 

kaparji 

listne uši  

Murvov kapar 

bolšice 

Odmerek 1,5 L/ha 

1,9 L/ha (2,25 

L/ha) 

1,5 L/ha 

1,9 L/ha (2,25 L/ha) 

0,75 L/ha 1,9 L/ha 

Max. število 

tretiranj 

2 2 2 2 

Karenca (dni) 21 21 21 

Izredna registracija 2017 



kapar 

Edini insekticid z 
2-smerno sistemičnostjo 



Način zatiranja škodljivcev 

 

Sprejetje a.s.: oralno/s sesanjem.  

Inhibicija sinteze lipidov.  

Ovira proces preobrazbe in preprečuje razvoj odraslih oblik 

škodljivcev. 

Zmanjšuje plodnost ženskih osebkov. 

Movento ne deluje kontaktno - brez „knock down” efekta 



Integrirana pridelava 

 

Varen za plenilske žuželke in opraševalce. 

Odlična izbira, ko plenilci ne morejo imeti populacije škodljivcev pod nadzorom. 

 



 Odmerek 

 Aplikacija 

 Čas uporabe 

 Intenzivnost vegetacije 

 Uporaba močila 

 SOLO uporaba 

 

Kaj je pomembno pri uporabi Moventa? 



Aplikacija 

Enzymatic transformation in 
parenchymatous  cells 

Spirotetramat 

Neaktiven!  

Spirotetramat-enol 

Aktiven !  



Efficacy: trial result – positioning ! (Eriosoma) 

86,2

87,4

77,4

42,4

72,2

93,4

88,1

70,9

20 30 40 50 60 70 80 90

MOVENTO (C )

MOVENTO (B)

MOVENTO (A)

PIRIMOR G + TREND (B)

5
4

3
2

Efficacy on shoots

13 DAC

55 DAC

Untreated: 100/220 /236 kolonies on 20 shoots Treatments A: 5-05  B: 9-05  C:21-05

pirimikarb 



Movento: key influencing  

growth-flux ( translocation ) 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

low growth level high  growth level

14 DAA

21 DAA

34 DAA

65 DAA

Orchard 1  Orchard 2  

Untreated: Av. 411 - 1033 - 1485 - 3057 - 4535 - 

aphids on 20 shoots (35 cm) 

Untreated: Av. 5888-3719-5069-3093  

aphids on 20 shoots (15 cm ) 

Appl. 28 April Appl. 27 April 
% efficacy Eriosoma 

Efficacy  Movento  on  Eriosoma, depending on growth-flux ( translocation ) 



slide 11 

Movento 100SC Movento 100SC + kaptan + trifloksistrobin 

Mešanje 



6 dejavnikov za boljše delovanje 

 

 Odmerek: krvava uš, hruševa bolšica – 2,25L/ha v blok tretiranju 

 Aplikacija: krvava uš – poraba vode vsaj 800L/ha, ne v stresnih situacijah 

 Čas uporabe: v sadjarstvu – po cvetenju 

 Intenzivnost vegetacije: intenzivna vegetacija – hitrejše delovanje 

 Močilo: mineralno olje ali Silwett 

 Mešanje: SOLO uporaba 
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Smernice za uspešno delovanje in 

maksimalno učinkovitost 

Jablana in hruška 

 



Eriosoma lanigerum  

Quadraspidiotus perniciosus 

Aphis pomi  

Dysaphis plantaginea   

Pozicioniranje: jablana 
 

BBCH 

Dasineura spp.  

Po cvetenju 



Zatiranje krvave uši 

Čas uporabe pripravka MOVENTO® 

 

1. aplikacija pripravka MOVENTO® 2,25 L/ha v fazi BBCH 68‒72,  

    neposredno po cvetenju, pri prvi migraciji krvave uši na mlade zelene poganjke.          

     

2. aplikacija pripravka MOVENTO® 2,25 L/ha 21 dni po prvi aplikaciji. 

 



Zatiranje listnih uši 

Čas uporabe pripravka MOVENTO® 

Multi target pristop, če je strategija zatiranja usmerjena na krvavo uš ali 

ameriškega kaparja (zatiranje več vrst škodljivcev naenkrat) ... 

 

ALI 

 

1. aplikacija pripravka MOVENTO® 1,5L/Ha v fazi BBCH 69‒75. 

Zatiranje uši, ki se pojavljajo po cvetenju. 

 

2. aplikacija pripravka MOVENTO® 21 dni po prvi aplikaciji. 

 

 

 

 

 

 

 
Dasineura spp. 



Cacopsylla pyri 

74 75 31 55 61 65 69 72 

Pozicioniranje: hruška 

Aphis pomi  

BBCH 

„MULTI TARGET” 



Zatiranje hruševe bolšice 

Čas uporabe pripravka MOVENTO® 

 

1. aplikacija pripravka MOVENTO® 2,25 L/ha v fazi BBCH 72‒73, po cvetenju,                                                                    

     ob pojavu rumenih jajčec 2. generacije hruševe bolšice. 

 

2. aplikacija pripravka MOVENTO® 2,25 L/ha 21 dni po prvi aplikaciji. 
 

 



Prednosti pripravka MOVENTO®  

Širok spekter delovanja na sesajoče škodljivce v številnih kulturah. 

2-smerna sistemičnost 

Dolgotrajna učinkovitost in istočasna uporaba proti različnim škodljivcem  

=> „multi target”. 

Zaščita količine in kakovosti pridelka (MRL). 

Varen za koristne organizme. 
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Hvala za pozornost! 
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