OSNOVNI POJMOVI MATEMATICKE
LOGIKE

ZADACI

1. Da li su dati iskazi:

I 1 s o
a) —>—, b) X*+y  >22xy,
)5 3 ) y y

¢) y/(-3)" =-3, d) x’=y.

ReSenje:
a) da, b) da,

¢)da, d) ne.

2. Qdrediti istinitosnu vrednost sledecih izraza:
1 1

—>— b) x> +y?>2
a) $>3 ) XT+yT 22Xy,
¢) \(-3) =-3, d) (1<2)A(2<5).
ReSenje:

a) 7(1>lj =1,
5 3
b)z(X* +y 22xy)=T,

c)r( (-3) =—3):¢,
d) 7((1<2)A(2<5))=TAT =T

3. Dati su iskazi :

po(L L)(1 1 10111 1) 37
2 3)4 5) 3° 2 314 5 6’
1 1)1 1 I 11 1 2
r=|———|i———=7, S=———1———=—.
2 3)4 5 2 34 5 5
Odrediti njihovu tacnost 1 na osnovu toga odrediti istinitosnu vrednost slede¢ih
izkaza:



a) (pAqg)vr, b)(pva)v(ras),
c)(pva)=(ra-s), d)(pv—q)<(ras).
ReSenje:

Kako je 7(p)=T, 7(q)=T, 7z(r)=L, (s)=L,

a) r((p/\q)vr)z(T/\T)VJ_:TVJ_zT,
b)r((pvq) (r/\s)):(TvT)v(J_vJ_)vaJ_:T

c)r((pvq) (r/\—.s))—i
d) 7((pv—g) < (ras))=L

4. Dati su iskazi:

(3x“y2)2 :(3x6y)2 =3xy*,
(x—2y)2 =X>+4xy+4y°.

p=(4x‘y’ )3 :(2x2y)5 =2xy* q
r=(2x-y)(2x+y)=4x>-y’, S

Odrediti njihovu ta¢nost 1 na osnovu toga odrediti istinitosnu vrednost slede¢ih
izkaza:

a) (pAq)vr, b)(pva)v(ras),
o)(pvg)=(rr-s), d) (pv—q) < (ras).
ReSenje:

Kako je r(p)zJ_, r(q)zj_, r(r):T, r(s):J_,
a) r((p/\q)v r)=T

b)z((pva)v(ras))=L

v)r((p\/q r/\—.s)) T

g) r( (pv—0)e /\s)) =1

5. Implikaciju X =3 = X <10, procitati na viSe nacina.

ReSenje:

Akox=3,ondaje x<10,

X =3 je pretpostavka posledice X < 10.,
X=3povlacix <10,

iz X=3 sledix <10,

X =3 je dovoljan uslov za x <10.

X <10 je potreban uslovzax=3.



6. Naci konverziju, inverziju i kontrapoziciju inplikacije Xx=3= x<10.
ReSenje:

q=0p konverzija

X<10=>x=3.

—p=-q inverzija
(=(x=3)=—=(x<10)) = (x=3=x2>10)

—q=-p kontrapozicija
(—(x<10)= —(x=3)) = (x210= x#3)

7. Ispitati da li su iskazne formule tautologije:

a) ~(pArq)<e(—pv—q), b)—(pva)e (—pAr—q),
v (pe=a)e-p, g (prp)ep,
d) (pva)are(pvr)a(qvr)

ReSenje:
a) =(pArq) e (=pv—q)

7(p) | #(=p) | 7(=a) | 7(p~q) | 7(=(P~Q)) | 7(=Pv—q)
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b)—(pva) < (—pA—q) je tautologija ,
v) (p< q)< —p je tautologija,

g) (PA P)< p je tautologija,
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d) (pva)are(pvr)a(qvr)
7(q) | z(r) | z(pva) r((p\/q)/\r) r(pvr) | z(qvr) z‘((pvr)/\(qu))
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8. Dokazati da su slede¢e formule tautologije

a) (pv )< (qv p) zakon komutacije
b)—(pvq)< (—pA—q) De Morganov zakon
c) (p A p) < p zakon idenpotencije

d) ——p < p zakon dvojne negacije

e) (pAg)v(pAar)<e pa(qvr) zakon distribucije.

9. Metodom svodenja na protivrecnost ispitati da li je sledec¢a formula tautologija
(p=a)=p)=0p.

ReSenje:

Ako posmatrana formula ne bi bila tautologija , moralo bi biti, za neke vrednosti piq

koji se pojavljuju u ovoj formulu da je r((( p=0q)= p) = p) =1. To se moze desiti

u sluéaju da je r(( p=q)= p) =T i z(p)=L. Na osnovu toga dobijamo da je

r(( p=0q) :>J_) =T, odnosno 7(p=>q)=L. Ovaj izraz moZe biti netadan samo u

jednom slu¢aju, a to je kada je 7(p)=T i 7(q)=L. Kako smo ve¢ pretpostavili da

je r( p) =1, dolazimo do kontradikcije. Znac¢i ne moZemo naci vrednosti izraza p i q

za koje je polazna formula netacna. Prema tome polazna formula mora biti
tautologija.

10. Metodom svodenja na protivrecnost ispitati da li su slede¢e formule tautologija
a) p=(p=4),

b (p=a)=p)=0p,

¢) (p:>r):>(((p:>q):>r):>r),
d) (p=9)=(-pva),
e) (pva)ap=(pv—a).

Elementi digitalnih logickih kola osim standardnih navedenih (i kolo, ili kolo i ne
kolo ) su i sledeca kola:

ni kolo , odgovara logickom izrazu —|( pA q) .



R

nili kolo, odgovara logickom izrazu —(pAqQ).

I

ekskluzivno ili

p:D

q

11. Formuli (p/\q)v( pA r) odrediti

a) prekidacku Semu,
b) digitalno logicko kolo.

ReSenje:
a)
RV
v e
b)
p
q
r



12. Formuli ( pv q) A—r odrediti

a) prekidacku Semu,
b) digitalno logicko kolo.

ReSenje:
a)
P
N S
9
b)
p—
g—

—

13. Nacrtati prekidacke Seme i digitalna logicka kola koja odgovaraju iskaznim
formulama:

a) (pAg)a(ras),

b) ((p/\q)vr)/\s,

¢) pa(—qvr),

d) (—-pAg)v—(pAa-r),

e) (—(prg)v(pvr))v-r.

14. Napisati logic¢ke formule i nacrtati digitalna logicka kola koja odgovaraju
slede¢im prekidackim Semama

a)

e -

b)



©)
. a -
p q r
ReSenje:

a) pA((qar)v(pa—a))

15. Napisati logicke formule 1 nacrtati prekidacku Semu koja odgovaraju slede¢im
digitalnim elektri¢nim kolima:

ED_%}

r

a)

b)



ReSenje:
(=pAqQ)vr




