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Rezumat 
Lucrarea prezintă rezultatele unor studii interdisciplinare ce 

au urmărit o serie de dezastre provocate de schimbările climaterice 
ale Terrei. Estimarea  acestora are importanţă majoră în studiul 
riscurilor naturale şi tehnologice. În aceste condiţii este evident că 
utilizarea unor sisteme geografice informaţionale (GIS) performante 
ar putea îmbunătăţi activitatea de prevenire şi evaluare a 
magnitudinii şi frecvenţei unor hazarde naturale şi tehnologice. 

 
The paper presents the results of some studies carried out by 

researchers from the Institute of Geography in collaboration with 
specialists from other domains on the following topics: 
geomorphological hazards triggered by global environmental 
change; technological hazards as stipulated by Seveso II Directive; a 
case-study on a tornado that hit the south-east of the Romanian 
Plain. This research-work is part of a project aimed at assessing 
natural and technological hazards in the light of sustainable 
development. The data obtained are being systematised with the help 
of a geographical information system, enabling one to compare the 
phenomena in order to sustain efficient management. 

 
Cuvinte cheie: hazarde naturale, hazarde tehnologice, modificări 
globale 

 
Introducere 

Hazardele naturale şi tehnologice generează, în fiecare an, 
numeroase pierderi de vieţi omeneşti şi pagube materiale uriaşe, care 
afectează direct procesul de dezvoltare economică şi socială. 
Uraganele violente, cutremurele puternice, inundaţiile, alunecările 
de teren distrug numeroase localităţi, devastează terenuri agricole, 
avariază şosele şi căi ferate. În ultimii ani acestor hazarde li se 



 

adaugă din ce în ce mai evident ameninţările legate de activităţile 
teroriste. Amploarea şi frecvenţa hazardelor prezintă o evidentă 
tendinţă de creştere în legătură cu creşterea rapidă a populaţiei 
globului, care se extinde tot mai mult în regiunile nefavorabile, 
expuse producerii unor fenomene extreme, şi cu dezechilibre din ce 
în ce mai accentuate ale mediului. 

În ultimele decenii, omul a influenţat din ce în ce mai mult 
mediul Terrei, determinând apariţia unor modificări care, prin 
amploarea lor, au devenit fenomene globale. În această categorie se 
încadrează procesul de încălzire al Terrei datorat efectului de seră, 
ridicarea nivelului Oceanului Planetar şi reducerea stratului de ozon. 
În ultimele patru decenii costul global al dezastrelor naturale a 
crescut cu peste 800% în strânsă legătură cu creşterea vulnerabilităţii 
populaţiei care trăieşte în arealele cu risc mare. 

Modificările climei constituie unul dintre obiectivele 
prioritare din Strategia Uniunii Europene pentru dezvoltare durabilă  
(A European Union strategy for sustainable development, 2002). 
Aceste modificări includ nu numai tendinţele globale de încălzire ci 
şi incertitudinile legate de magnitudinea şi frecvenţa unor hazarde şi 
de apariţia sau intensificarea unor hazarde noi pentru anumite 
teritorii cum sunt: precipitaţiile torenţiale, tornadele, secetele şi 
deşertificarea (Bălteanu, Şerban, 2003). 

În România lipsa unei legislaţii ferme la începutul perioadei 
de tranziţie a determinat o înrăutăţire a condiţiilor de mediu prin 
despăduriri necontrolate, distrugeri ale perdelelor forestiere şi ale 
sistemelor de irigaţii din câmpie şi o accentuare a impactului 
hazardelor naturale asupra societăţii. 

 
Hazardele geomorfologice în contextul modificărilor globale ale 
mediului 

Tendinţa globală de încălzire a climei datorată efectului de 
seră are implicaţii directe în desfăşurarea hazardelor naturale, în 
special a celor geomorfologice. Cercetările efectuate în ţara noastră 
(Cuculeanu, 2002; Cuculeanu, 2003) pe baza unor modele care 
prevăd dublarea cantităţilor de CO2 în atmosferă permit unele 
evaluări ale tendinţelor de modelare a reliefului. 

Aceste studii se bazează pe aplicarea unor modele de 
circulaţie generală a atmosferei şi a unor scenarii climatice, fiind 
folosite date privind cantităţile lunare de precipitaţii şi temperaturile 
medii lunare ale aerului pentru perioada 1961-1991 de la 100 de 
staţii meteorologice. Tendinţa generală de încălzire a climei pe Terra 
are particularităţi regionale diferite care sunt simulate prin diferite 
modele de circulaţie generală a atmosferei. Scenariile climatice se 
bazează pe diferite ipoteze referitoare la ritmul de creştere al 



 

cantităţilor de CO2 în atmosferă şi la consecinţele efectului de seră. 
Pentru teritoriul României s-au efectuat experimente folosindu-se 4 
modele de circulaţie generală: GISS (Godard Institute for Space 
Studies, SUA), GFDL R-30 (Geophysical Fluid Dynamics 
Laboratory, SUA, cunoscut şi ca GFD3), UK89 (United Kingdom 
Meteorological Office), CCCM (Canadian Climate Center Model). 
S-a apreciat că modelul care reflectă cel mai bine climatul actual al 
României, din punct de vedere termic şi pluviometric este modelul 
canadian, concluzie susţinută şi de alte studii din Europa care au 
folosit acelaşi model (Cuculeanu, 2003). 

Pe baza acestor scenarii s-a stabilit posibilitatea de creştere a 
temperaturilor în partea de sud a României cu 3,9 până la 4,40C şi 
importante variaţii ale precipitaţiilor. În general se apreciază că 
precipitaţiile vor creşte toamna şi iarna şi vor descreşte în timpul 
verii. Pe baza analizei tendinţei de evoluţie a precipitaţiilor din 
ultimul secol au fost puse în evidenţă patru perioade extrem de 
ploioase (cu 175 mm peste medie) şi cinci perioade secetoase (cu 
180 mm sub medie). Pentru acelaşi interval temperaturile medii 
anuale sunt caracterizate print-o tendinţă evidentă de creştere pentru 
întregul teritoriu al României. 

Pentru hazardele geomorfologice este importantă nu numai 
cantitatea de precipitaţii ci şi modul în care aceasta este repartizată 
în decursul unui an. Concentrarea unor cantităţi mari de precipitaţii 
în intervale scurte şi mărirea cantităţilor extreme generează o 
intensificare a modelării versanţilor şi albiilor. Evaluarea acestor 
modificări are implicaţii directe pentru studiul riscurilor naturale şi 
tehnologice. 

Deplasările în masă şi procesele de eroziune 
Procesele legate de circulaţia apei pe versant (eroziune, 

transport, sedimentare, alunecări de teren şi curgeri de noroi) sunt 
dominante în Carpaţii şi Subcarpaţii de la Curbură (Foto 1 şi 2).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Foto 1 şi 2 
Procese de deplasare în masă în Subcarpaţii Buzăului (Curgerea de 

noroi de la Cuculeşti, iulie 2003) 



 

 
Modificarea în viitor a precipitaţiilor şi a regimului 

hidrologic al versanţilor va avea un impact direct asupra modelării 
reliefului iar tendinţa de creştere a temperaturii va determina unele 
modificări ale cuverturii vegetale. 

În aceste condiţii sunt posibile unele estimări ale tendinţelor 
de evoluţie ale hazardelor geomorfologice: 

- creşterea temperaturii va determina modificarea etajelor 
morfogenetice şi o tendinţă de creştere a altitudinii limitei superioare 
a pădurii; 

- tendinţa de extindere a proceselor fluvio-torenţiale se va 
menţine, procesele de eroziune în adâncime fiind corelate cu o 
creştere a frecvenţei ploilor torenţiale şi cu o creştere a energiei 
râurilor; 

- tipul şi frecvenţa fenomenelor climatice extreme sunt foarte 
importante pentru evoluţia albiilor şi versanţilor, modificarea 
precipitaţiilor, în special, conducând la o schimbare a regimului de 
modelare a reliefului; 

- tendinţa de adâncire a văilor va determina o creştere a 
instabilităţii deluviilor de alunecare şi o extindere a arealelor cu 
alunecări active (Bălteanu, 2000). 

Viiturile şi inundaţiile sunt hazardele naturale cu accentuat 
impact asupra reţelei de aşezări, căi de comunicaţie şi terenuri din 
lungul celor 4000 de râuri din România cu o suprafaţă a bazinului de 
peste 10 km2. Terenurile inundabile ocupă o suprafaţă de 3,5 
milioane hectare, arealele cele mai întinse fiind situate în lungul 
Dunării şi al râurilor principale din Câmpia Română (Siret, Buzău, 
Ialomiţa, Argeş, Olt, Jiu) şi din Câmpia Banato-Crişană (Someş, 
Crişuri, Mureş). În spaţiul montan şi deluros, unde reţeaua de albii 
are o pantă accentuată (100 – 200 m/km) şi lunci înguste, cu 
excepţia depresiunilor, viiturile puternice sunt însoţite de procese 
intense de eroziune a malurilor şi de alunecări care pot bara văile. 
 Viiturile sunt datorate ploilor abundente, topirii zăpezilor sau 
combinării celor două fenomene. Cele mai frecvente viituri se 
înregistrează primăvara (30 – 50%) şi vara. Viiturile şi inundaţiile 
catastrofale, cu asigurări de 0,5 – 1% au drept cauză principală 
cantităţile mari de precipitaţii, cu un accentuat grad de torenţialitate, 
care se înregistrează după perioade cu solul puternic umectat şi 
capacitate de absorbire a apei redusă. 
 Propagarea undelor de viitură este puternic modificată de 
activităţile antropice. Despăduririle din diferite sectoare ale 
Carpaţilor au determinat o mărire a vitezei de concentrare a 
scurgerii, intensificarea proceselor de eroziune, transport şi depunere 
a aluviunilor şi supraînălţarea albiilor din câmpii mărind riscul 



 

revărsărilor. În lungul Dunării şi al râurilor principale au fost 
realizate îndiguiri şi baraje care s-au dovedit insuficiente şi în unele 
cazuri neadaptate unor situaţii extreme. În ultimul secol, inundaţii de 
proporţii, extinse pe suprafeţe întinse, s-au produs în anii 1969, 
1970, 1975, 1991, 1995, 1997, 1999, 2000 şi 2002. 
 Cele mai însemnate consecinţe le au viiturile din bazinele 
hidrografice mici (flush floods), care sunt însoţite de o creştere 
semnificativă în timp scurt a transportului de aluviuni grosiere cu 
impact direct asupra aşezărilor şi căilor de comunicaţie. O astfel de 
viitură produsă în 11 iulie 1999 în bazinul Râului Mare din Munţii 
Retezat a fost asociată cu o intensificare a proceselor hidrologice şi 
geomorfologice în bazinele secundare. Formarea unui baraj temporar 
alcătuit din trunchiuri de copaci şi fragmente de rocă într-un astfel 
de bazin situat în aval de barajul Gura Apei a produs o curgere de 
sfărâmături (debris flow) care a generat 13 victime, 21 de răniţi şi 
distrugeri ale căilor de comunicaţie pe zeci de kilometri. 

Viitura a fost produsă de cantităţile mari de precipitaţii 
(235,1 mm la staţia hidrometrică Râul Mare) precipitaţii căzute în 
intervalul 8 – 11 iulie 1999 (Fig. 1).  

 
Figura 1 

 Hidrograful viiturii din 11 iulie 1999 (Râul Mare, Munţii 
Retezat) (înregistrare INMH, 1999) 

 



 

Viiturile de pe versantul estic al Munţilor Bucegi din două 
bazine hidrografice mici au generat pagube materiale de 70 milioane 
de lei în localitatea Buşteni şi întreruperi ale circulaţiei timp de 
câteva ore în cel mai important culoar de transport din România, din 
lungul Văii Prahova. 
 
Hazardele tehnologice în concordanţă cu Directiva Seveso II 

Hazardele tehnologice sunt produse de erorile de proiectare 
ale instalaţiilor industriale, de gradul ridicat de uzură al acestora 
şi/sau de managementul defectuos al întreprinderilor. Unele 
accidente însoţite de victime omeneşti şi de poluarea mediului sunt 
legate de transportul substanţelor periculoase. Sunt şi situaţii în care 
accidentele tehnologice cum sunt ruperile de baraje sau exploziile 
unor instalaţii sunt iniţiate de cauze naturale (inundaţii, cutremure) 
având loc o succesiune de evenimente extreme complexe sub forma 
unor reacţii în lanţ. Unele dezastre tehnologice pot să aibă efecte 
transfrontaliere, la rândul ei România fiind afectată de accidentele de 
pe teritoriul ţărilor vecine sau de conflictele armate. 

România a aderat la legislaţia internaţională în domeniu 
hazardelor tehnologice, elaborându-se un inventar al unităţilor 
industriale care se încadrează în Directiva 96/82/CE Seveso II. 
Această directivă se referă la controlul activităţilor care pot provoca 
accidente majore implicând substanţe periculoase, fiind transpusă în 
România prin Decizia Guvernului 95/2003, intrată în aplicare din 25 
august 2003.  

Directiva Seveso II stabileşte două clase de risc (major şi 
minor) pentru unităţile industriale care folosesc sau depozitează 
substanţe periculoase. În România există 333 de obiective industriale 
care se încadrează în această directivă (245 în categoria celor cu risc 
major şi 88 cu risc minor) (Fig. 2).  

 
Figura 2 

 Unităţi industriale cu riscuri tehnologice. Categoriile de risc 
sunt în concordanţă cu Directiva Seveso II (2003) 



 

 
Cele mai multe sunt legate de industria chimică şi 

petrochimică (144 unităţi cu risc major şi 55 cu risc minor). 
Hazardele legate de substanţele radioactive sunt considerate 

ca fiind cele mai periculoase pentru om. Pe teritoriul României 
există o singură centrală nucleară la Cernavodă care utilizează o 
tehnologie avansată de tip Kandu existând un risc redus de accident 
nuclear. Aplicaţiile internaţionale efectuate cu participarea 
populaţiei locale au pus în evidenţă delimitarea clară a arealelor cu 
diferite grade de risc. Alte surse de hazard sunt legate de reactoarele 
existente la Bucureşti-Măgurele, la Piteşti-Mioveni şi la Combinatul 
de Apă Grea de la Drobeta Turnu-Severin (* * *, 2001).  

Pentru partea de vest a Câmpiei Române prezintă un risc 
major Centrala atomo-electrică de la Koslodui, de pe teritoriul 
Bulgariei care funcţionează cu o tehnologie învechită. Accidentul 
nuclear de la Cernobâl din noaptea 25/26 aprilie 1986 a afectat mai 
ales partea de NE a României unde a fost înregistrată o creştere a 
ratei persoanelor cu cancer de tiroidă şi a copiilor născuţi cu 
malformaţii. 

Hazarde legate de industria chimică 
Pe teritoriul României există 140 de întreprinderi care 

utilizează substanţe periculoase cum sunt: substanţele foarte toxice, 
substanţele cu proprietăţi toxice specifice (alergice, cancerigene, 
mutagene), substanţele inflamabile, explozive şi oxidante şi 
substanţele cu impact dăunător asupra mediului. 

Funcţionarea acestora este reglementată de legislaţia 
naţională în acord cu normativul UE ISO 14 000 privind 
mamagementul mediului, cu directiva IPPC 61 EC, 1996 referitoare 
la autorizarea integrată a instalaţiilor industriale şi cu Directiva 
Seveso II privind gestiunea accidentelor majore implicând substanţe 
periculoase (Ozunu, 2000). Cele mai numeroase întreprinderi care se 
încadrează în Directiva Seveso II sunt localizate în judeţele Alba, 
Constanţa, Dolj, Timiş şi în municipiul Bucureşti. 

Cel mai grav accident tehnologic din România s-a produs în 
1939 la Zărneşti, unde explozia unui rezervor cu clor a cauzat 
intoxicarea a peste 600 de persoane. Un alt accident produs în 2001 
la Fălticeni datorită unei erori umane a produs poluarea gravă a 
râurilor Şomuzul Mare şi Siret şi intoxicarea a 150 de persoane cu 
aceton-cianhidrină şi acid sulfuric. 

Exploatarea intensă a sării pentru Combinatul chimic 
Oltchim, Râmicu Vâlcea a generat producerea unui gol subteran cu 
un volum de 4 milioane m3 (Bălteanu, 2003). Prăbuşirea parţială a 
tavanului acestui gol subteran la data de 12-13 septembrie 2003 a 
determinat formarea unei doline de prăbuşire şi o undă de viitură 



 

care a afectat localitatea Ocnele Mari (Fig. 3). Acest tip de dezastru 
se încadrează în categoria dezastrelor complexe caracterizate prin 
întrepătrunderea fenomenelor naturale cu activităţi umane 
necorespunzătoare. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figura 3 
 Ocnele Mari: lacul rezultat 

 în urma prăbuşirii (august 2003) (Bălteanu, 2003) 
 

Poluări accidentale cu hidrocarburi şi alte substanţe 
periculoase sunt legate de gradul ridicat de uzură şi de proiectarea 
necorespunzătoare a instalaţiilor din industria energetică şi din 
reţeaua de distribuţie şi transport a hidrocarburilor. 

Accidentele sunt localizate în arealele de exploatare şi 
prelucrare a petrolului şi produc o accentuată poluare a solului, 
apelor de suprafaţă şi a pânzelor freatice. Spargerea conductelor este 
datorată unor cauze diferite – inundaţii, fisurări în timpul 
cutremurelor sau furturi din conducte care generează scurgerea unor 
cantităţi mari de combustibili lichizi. O astfel de situaţie s-a 
înregistrat în anul 2002 pe râul Prahova care a fost poluat până la 
confluenţa cu Ialomiţa pe o lungime de 8,1 km. Accidentele 
tehnologice legate de industria minieră cuprind prăbuşiri ale 
galeriilor de mină, alunecări şi lichefieri ale haldelor de steril 
insuficient consolidate şi ruperi ale iazurilor de decantare. Prăbuşirea 
galeriilor de mină însoţită de victime se înregistrează mai ales în 
industria carboniferă. Alunecările şi lichefierile de depozite din 
cadrul unui baraj al unui iaz de decantare de la Certej-Săcărâmb la 
31 octombrie 1971 au generat peste 100 de victime surpinse în 
cadrul a două blocuri de locuinţe care au fost distruse în întregime.  

Cele mai mediatizate accidente cu efecte transfrontaliere s-au 
produs în ianuarie şi martie 2000, în judeţul Maramureş la iazurile 
de decantare Bozânta-Aurul şi Novăţ-Roşu, care s-au soldat cu 
poluarea unor afluenţi ai Tisei nu numai pe teritoriul României, ci au 
dus la răspândirea poluanţilor (în special cianura), în aval pe Tisa şi 



 

Dunăre, cu largi implicaţii în poluarea transfrontalieră. Aceste 
accidente au fost larg mediatizate fiind efectuate o serie de evaluări 
ulterioare de comisii internaţionale de experţi.                  

S-a constatat faptul că valori ridicate ale concentraţiilor de 
metale grele în bazinele hidrografice Lăpuş/Someş şi Vişeu/Tisa se 
înregistrează în imediata apropiere a centrelor miniere şi industriale, 
pentru ca în aval, concentraţiile să înregistreze o scădere, sub limtele 
maxime admise; cele mai contaminate sectoare au fost puse în 
evidenţă pe râurile Băiuţ, Cavnic, Săsar şi bazinul superior al 
Lăpuşului, aval de confluenţa cu afluenţii menţionaţi (Fig. 4) 
(Macklin, 2003).  

 
 

 
 

Figura 4 
 Judeţul Maramureş – concentraţia de Zn în apa de suprafaţă după 
accidentele tehnologice la iazurile de decantare (Macklin, 2003) 

 
În anul 2000, concentraţiile de metale în apa de suprafaţă în 

bazinul superior al Săsarului erau relative scăzute, dar creşteau brusc 
în aval de mina Esmeralda Baia Sprie. În anul 2003 concentraţiile în 
cazul tuturor metalelor au fost mai scăzute decât în anul 2000, totuşi 
valorile pentru cadmiu şi zinc depăşeau limitele maxime admise 
prevăzute în standardele europene în domeniu, în special în aval de 
iazul Bozânta (Fig. 5). În anul 2000 între 5 şi 80% din valori erau 
mai scăzute decât în anul 2000, imediat după accident (Brewer, 
2003). 

 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

Figura 5 
Râul Săsar: concentraţia de zinc în apa de suprafaţă şi în sedimentele 

de râu (Brewer, 2003) 
 

Hazardele legate de avarierea construcţiilor hidrotehnice 
pot să afecteze circa 1600 de lucrări de îndiguire însumând 8700 km 
şi 1353 baraje pentru acumulări de apă cu un volum total de 13,8 
mld m3. Cedarea parţială sau distrugerea digurilor şi a barajelor este 
produsă de viituri puternice şi este urmată de inundaţii cu efecte 
catastrofale. Digurile de pământ realizate în trecut cu tehnologii 
depăşite prezintă un risc ridicat. 

Viiturile puternice de pe Tazlău din 28-29 iulie 1991 au 
determinat distrugerea barajului Belci urmată de inundarea bruscă a 
văii în aval fiind înregistrate 25 de victime (Stănescu, 1995). 

Viiturile produse în 1991 au distrus 47 km de diguri şi circa 
117 km regularizări de maluri, inundaţiile fiind urmate de pierderea 
a 110 vieţi omeneşti (97 în judeţul Bacău). 

Cedarea digurilor poate să aibă şi unele efecte 
transfrontaliere. O asemenea situaţie s-a înregistrat în 3-7 aprilie 
2000 când deversarea şi distrugerea unui dig peste Crişul Alb, în 
apropierea graniţei cu Ungaria a produs inundaţii de amploare în 
sectorul Ineu-Chişineu Criş. 

Toate localităţile situate în aval de marile baraje cum sunt 
cele de pe Argeş, Bistriţa, Someş, Lotru sunt dotate cu sisteme 
moderne de alertare şi beneficiază de dotările necesare pentru 
atenuarea efectelor viiturilor.   

 
 

 
 



 

 
Tornada de la Făcăeni. Evaluarea impactului şi managementul 
dezastrului 

În seara zilei de 12 august 2002, în jurul orelor 19,30-19,45, 
părţile de sud şi sud-est ale localităţii Făcăeni (Fig. 6 şi 7) au fost 
confruntate cu intensificări extrem de puternice ale vântului, fără 
precipitaţii, care au afectat grav peste 30 de locuinţe, au avariat peste 
400 de gospodării (din care 14 locuinţe distruse din temelii şi 20 cu 
structura de rezistenţă distrusă) şi au cauzat moartea a 2 persoane. 
Fenomenul de la Făcăeni face parte dintr-un şir de evenimente care 
s-au desfăşurat în seara zilei de 12.08.2002 pe un areal extins (Fig. 
8) din apropierea oraşul Feteşti (Ialomiţa) până în localitatea 
Ghindăreşti (Constanţa). 
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Figura 6 
  Poziţia geografică a localităţii Făcăeni. Cifrele de pe hartă indică:  

1 – Făcăeni, 2 – Slobozia 
 

Astfel, în jurul orelor 19,00 sau 19,301 pe drumul naţional 3A, 
la 2-3 km de Feteşti spre Bucureşti, intensificările vântului au produs 
căderea unui arbore peste un autobuz cu cadre militare, provocând 
moartea şoferului şi rănirea a zece persoane (Raport de informare al 
Inspectoratului de Protecţie Civilă al Judeţului Ialomiţa – IPCJ - către 
P.C. Op.). Surse neoficiale menţionează că mai multe maşini au fost 
avariate, iar violenţa fenomenului a stârnit o panică neobişnuită. 

În jurul orelor 19,30, manifestările atmosferice 
nemaiîntâlnite în arealul respectiv, cuprinzând vânturi puternice cu 
mişcare turbionară sub formă de tornadă au determinat distrugeri de 
amploare în perimetrul localităţii Făcăeni şi în pădurea din 
apropiere. 

 
                                                 
1 Apar diferenţe în rapoartele de informare 



 

 
Figura  7 

Traseul aproximativ al tornadei din 12 august 2002 în arealul 
localităţii Făcăeni 
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Figura  8 

 Traseul tornadei din 12 august 2002 în perimetrul Feteşti-Făcăeni 
 
 
Tabelul 1 sintetizează informaţiile cuprinse în mai multe 

rapoarte ale autorităţilor care s-au ocupat de managementul situaţiei 
generate de tornadă în arealul Făcăeni. 



 

 



Tabelul 1 
Sinteza pagubelor produse în arealul comunei Făcăeni de tornada din data de  12.08.2002 

Consecinţe Raport 
12.08., 

ora 22.002 

Raport 
13.08., 

ora 04.303 

Sinteza 
15.08.4 

Informare nedatată, în jur 
de 23.08.5 

Raport 
26.09.6 

Gospodării 
avariate 

cca. 300 Aprox. 285  
(cca. 1 km2 din perimetrul 
construibil) 

418 Peste 400 428 

Locuinţe 
distruse 

NM7 15 31 34 (14 distruse din temelii şi 
20 avariate grav) 

33 

Alte pagube NM6 -cca. 4 ha pădure; 
-reţele electrice avariate 
(cca. 50 mld. lei = cca. 
1,5 mil. €); 

NM6 -peste 120 ha vegetaţie 
forestieră  
(cca. 4 mld. lei = cca. 
140.000. €); 

NM6 

                                                 
2 Raport de informare al Inspectoratului de Protecţie Civilă Judeţean - IPCJ- către P.C. Op., 12.08.2002, ora 22.00 
3 Raport de informare al Inspectoratului de Protecţie Civilă al Judeţului Ialomiţa - IPCJ- către Comandamentul Protecţiei Civile, Prefectura Ialomiţa, 
Consiliul Judeţean Ialomiţa, Grupul Pompieri Ialomiţa, S.G.A. Ialomiţa, 13.08.2002, ora 04.30 
4 Sinteza evenimentelor pe linie de dezastre şi a acţiunilor pe linie de protecţie civilă, prezentată Comandamentului Protecţiei Civile de col. S. Văduvoiu, 
Şeful IPCJ Ialomiţa 
5 Notă informativă privind activităţile desfăşurate pentru limitarea şi înlăturarea efectelor fenomenelor meteorologice care au avut loc în zona de sud-est 
a judeţului Ialomiţa, elaborată de Preşedintele Comisiei Judeţene de Apărare împotriva Dezastrelor Ialomiţa, Prefect M. Bălan 
6 Raport asupra situaţiei “materialelor şi altor produse primite pentru înlăturarea efectelor furtunii care a afectat comuna Făcăeni”, prezentat Primului 
Ministru de Preşedintele Comisiei Locale de Apărare împotriva Dezastrelor, Primar M. Nicu 
7 Nu se menţionează 



 

-reţele de telecomunicaţii 
avariate local 

-reţeaua de alimentare cu 
energie electrică a fost 
distrusă aproape în 
întregime 

Persoane 
rănite 

NM6 14 NM6 14 NM6 

Decedaţi 3 copii 2 (o femeie şi un copil) NM6 2 NM6 

 
 
 
 
 
 
 
 



O echipă interdisciplinară, incluzând geografi, meteorologi şi 
specialişti în acţiuni de protecţie civilă, a efectuat cercetări urmărind 
descifrarea cauzelor (a), identificarea consecinţelor (b), evaluarea 
succesului acţiunilor de management (c) şi a percepţiei fenomenului 
de către populaţia afectată (d). Un raport detaliat privind tornada de 
la Făcăeni este în curs de publicare (Bălteanu et al., 2004). 

Cercetarea a avut un caracter interdisciplinar şi s-a desfăşurat 
în mai multe etape. În primele două luni după eveniment au fost 
efectuate deplasări de teren care au urmărit colectarea informaţiilor 
referitoare la manifestarea fenomenului şi consecinţele acestuia. 
Imaginile radar recepţionate de radarul INMH de la Bucureşti au 
surprins evoluţia sinoptică locală din 10 în 10 minute. Evaluarea 
cantitativă a consecinţelor fenomenului se bazează pe rapoartele 
oficiale centralizate de Comandamentul Protecţiei Civile. În vederea 
cuantificării percepţiei localnicilor a fost utilizat un chestionar la 
care au răspuns 97 de persoane din gospodăriile afectate. 

 
Condiţiile meteo-sinoptice care au generat tornada8 

La nivelul României, manifestări meteorologice deosebite au 
început din noaptea de 11 spre 12 august, când un front atmosferic 
rece a pătruns în regiunile vestice, centrale şi nordice, generând 
averse de ploaie, descărcări electrice şi rafale de vânt (Ivanovici şi 
Stan-Sion, 2003). În cursul zilei de 12 august, teritoriul României 
era împărţit între masele de aer reci şi umede care au succedat 
acestui front şi care se manifestau în Transilvania, Oltenia, nord-
vestul Munteniei şi Moldova, şi masa de aer cald din faţa frontului, 
care acoperea jumătatea de sud-est a ţării, inclusiv arealul Făcăeni. 

 
Managementul acţiunilor de intervenţie şi de refacere – 
reconstrucţie 
 Impactul violent al fenomenului meteorologic asupra 
factorilor de mediu şi comunităţilor locale a surprins autorităţile 
publice locale şi instituţiile cu responsabilităţi în acest domeniu. Cu 
toate acestea, la ora 19,45, Comisia Locală de Apărare Împotriva 
Dezastrelor Făcăeni a fost activată de  către şeful protecţiei civile al 
comunei care a dispus punerea în aplicare a Planului de protecţie şi 
intervenţie în caz de inundaţii şi fenomene meteorologice 
periculoase. 

 Activităţile de intervenţie, reabilitare şi refacere pot fi 
grupate în trei etape9: 

                                                 
8 Înregistrările radar ale tornadei au fost efectuate în cadrul INMH prin programul 
SIMIN 
9 În conformitate cu datele furnizate de Comandamentul Protecţiei Civile 



 

 a) O primă etapă s-a desfăşurat din primele momente până 
aproximativ în ziua de 14.08.2002 şi a constat în salvarea 
persoanelor afectate de eveniment, degajarea drumurilor, înlăturarea 
fragmentelor de construcţii, asigurarea unui minim necesar de 
adăpostire, a hranei zilnice şi apei potabile populaţiei sinistrate, 
precum şi repunerea în funcţiune a principalelor activităţi economice 
şi sociale afectate. Activităţile de intervenţie s-au desfăşurat mai ales 
pe bază de experienţă şi intuiţie, specifică primelor momente de după 
dezastru, care vizează în principal salvarea vieţilor omeneşti şi a 
unor bunuri de patrimoniu şi de eficienţa cărora depinde salvarea 
persoanelor afectate. Tot în această etapă s-au făcut primele evaluări 
ale dezastrului şi s-au stabilit măsurile specifice de acţiune.    
b) Etapa a doua s-a desfăşurat într-un interval de timp mai lung 
decât prima etapă; în situaţia de la Făcăeni s-a întins până 
aproximativ în ziua de 20.08.2002 şi a avut ca obiective principale 
asigurarea mijloacelor necesare populaţiei pentru supravieţuire 
(adăposturi, hrană, apă, haine, medicamente, alte materiale de primă 
necesitate). În această etapă s-au pus în aplicare prevederile 
planurilor de reabilitare, s-au finalizat concluziile asupra dezastrului 
şi a valorilor pierderilor materiale, s-au stabilit metodele de refacere 
durabilă, s-au făcut reparaţiile la sistemele şi construcţiile mai puţin 
afectate, şi s-au făcut propuneri pentru acordarea de ajutoare. Pentru 
repararea şi construirea construcţiilor avariate au fost angajate prin 
licitaţie 6 firme de construcţii. La data de 26.09.2002, din totalul de 
428 de locuinţe avariate, au fost executate lucrări de reparaţii la 423 
(99%), iar la 372 au fost finalizate lucrările de reparaţii. Din cele 33 
de locuinţe prevăzute a se construi integral începuseră lucrările la 
toate, 12 erau în stadiu de execuţie a suprastructurii, iar la 21 erau 
executate fundaţiile. 
c) A treia etapă s-a finalizat cu readucerea la normal a vieţii 
comunităţii locale care a fost afectată de dezastru. S-a materializat 
prin construcţia locuinţelor, refacerea reţelelor electrice şi 
reînceperea activităţilor obişnuite, fapt care s-a produs la 
aproximativ 100 de zile de la dezastru.     
 
Percepţia fenomenului 

Percepţia fenomenului la o lună şi jumătate de la eveniment 
este descrisă detaliat de Bălteanu et al. (2004). Sunt prezentate în 
continuare cele mai importante concluzii. 

Majoritatea celor intervievaţi (42,7% din total) nu îşi pot 
explica ce anume a provocat fenomenul, iar 34,4% pun cauzele pe 
seama divinităţii. O pondere însemnată (peste 20%) este deţinută şi 
de persoanele care atribuie fenomenului „cauze naturale”, sub 



 

diferite forme de exprimare (exprimarea directă a sintagmei, 
„furtună”, „tornadă” sau „secetă”) (Tabel 2). 

 
Tabelul 2 

 Cauze atribuite tornadei de la Făcăeni 
Cauza 

D
um
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lu

ar
e 

Se
ce

tă
 

N
u 
şt

iu
 

Ponderea 
răspunsurilor (%) 

34,4 11,5 5,2 3,1 1,0 2,1 42,7 

 
Unii locuitori îşi puneau întrebări asupra unor cauze 

antropice, cum ar fi creşterea poluării aerului sau influenţa 
aerodromului de la Bărăganu. De altfel, zgomotul care a precedat şi 
însoţit fenomenul a fost asemănat de cei intervievaţi cu zgomotul 
produs de trecerea avioanelor de la aerodromul menţionat. 

Durata de desfăşurare a tornadei a fost percepută în mod 
foarte diferit, primindu-se opt variante de răspuns (Fig. 9). Aproape 
jumătate din subiecţi spun că „totul s-a petrecut în câteva secunde”, 
iar 8,3% consideră că durata a fost de ordinul zecilor de secunde. La 
polul opus, aproximativ 5% din persoanele chestionate au perceput o 
durată de 2-3 minute, iar trei persoane nu se pot decide asupra 
timpului scurs de la începutul şi până la sfârşitul fenomenului. 
Diferenţele de percepţie sunt explicabile. Astfel, timpul este în mod 
curent un parametru perceput diferit în funcţie de vârsta, experienţa, 
acţiunea întreprinsă de o persoană etc., iar având în vedere 
fenomenul cu totul neobişnuit şi distrugerile iminente este de înţeles 
că se atribuie tornadei durate ce variază între câteva secunde şi peste 
3 minute. 
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Figura 9 

 Percepţia duratei fenomenului la o lună şi jumătate de la 
desfăşurarea acestuia 

 



 

Dat fiind ineditul fenomenului, populaţia din Făcăeni a 
reacţionat mai degrabă instinctiv în timpul desfăşurării acestuia, 
adăpostindu-se în interiorul locuinţelor sau dependinţelor.  

Peste 50% din cei chestionaţi declară că au intrat sau au 
intenţionat să intre în casă, magazii sau alte clădiri. La acest procent 
trebuie adăugat şi o parte din cei care au răspuns că prima reacţie a 
fost „teama” sau „panică”, deoarece aceştia se aflau deja în interiorul 
unor clădiri. De asemenea, persoanele care au acţionat pentru 
„protecţia copiilor” s-au orientat tot spre rămânerea în spaţii închise. 
 S-a urmărit de asemenea reacţia populaţiei după încetarea 
tornadei, ca indicator al capacităţii comunităţii de a se mobiliza 
pentru revenirea la normal (Fig. 10). 
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Figura 10 

 Reacţia persoanelor chestionate după încetarea tornadei 
 

Majoritatea oamenilor (92,5%) au ieşit din case imediat ce 
tornada a încetat şi au încercat evaluarea primară a consecinţelor, 
atât sub aspectul pagubelor materiale, cât şi al eventualelor victime. 
Unele persoane au manifestat reacţii nervoase (plâns, pierderea 
cunoştinţei – o persoană, senzaţie de leşin). Răspunsurile relevă 
capacitatea relativ bună a oamenilor de a reacţiona în mod adecvat 
după un eveniment natural extrem, chiar în condiţiile în care nu a 
existat o pregătire prealabilă specială pentru acest tip de fenomene. 

În cele mai multe situaţii victimele dezastrelor naturale sunt 
nesatisfăcute de reacţia oficială. Această percepţie se confirmă şi în 
cazul Făcăeni pentru reacţia pe termen mediu (săptămâni), dar nu şi 
pentru cea pe termen scurt şi foarte scurt (zile-ore). 
 Mai mult de jumătate din cei intervievaţi consideră măsurile 
luate de autorităţi pentru revenirea la activităţile obişnuite ca fiind 
bune (49,0%) sau foarte bune (9,4%) (tabel 3). Trebuie evidenţiată 
distincţia pe care persoanele chestionate o fac între reacţia 
autorităţilor în primele zile după evenimente şi evoluţia măsurilor de 



 

refacere în săptămânile care au urmat. Astfel, toate persoanele 
intervievate au fost de acord că reacţia autorităţilor a fost foarte 
eficientă în primele zile după tornadă. Situaţii conflictuale au apărut 
odată cu avansarea lucrărilor concrete de refacere şi de sprijinire a 
populaţiei afectate, fiind generate – din declaraţiile localnicilor – de 
nemulţumiri în privinţa materialelor de construcţie utilizate, de 
mărimea şi tipul ajutorului primit de fiecare familie, de selectarea 
familiilor care au primit ajutor, de acordarea ajutoarelor mai rapid în 
funcţie de statutul social etc. Au fost semnalate cazuri în care 
persoane din arealul neafectat al satului au pretins refacerea sau 
îmbunătăţirea gospodăriilor sau când tensiuni mai vechi între 
localnici au fost regenerate de acordarea diferenţiată -oficial, în 
funcţie de amploarea pagubelor - a sprijinului. 
 

Tabelul 3 
 Ponderea (%) răspunsurilor la întrebarea  

„Cum apreciaţi măsurile luate de autorităţi?” 
Insuficiente Satisfăcătoare Bune Foarte bune 

13,5 28,1 49,0 9,4 
 

 Mai mult de 3/4 din martorii oculari resimţeau efecte psihice 
pe care le puneau pe seama fenomenului (Fig. 11). Printre acestea, se 
numără insomnii (18%), teama de fenomene similare acutizată la 
înrăutăţirea vremii (intensificări de vânt, ploi torenţiale etc.) (25%) 
sau senzaţia inexplicabilă de teamă (19%). De asemenea, majoritatea 
celor chestionaţi se tem că un fenomen similar s-ar putea repeta în 
regiune. 
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Figura 11 

  Evaluarea efectelor psihice ale tornadei la o lună şi jumătate după 
eveniment (procentele reprezintă ponderea din totalul de răspunsuri 

ale martorilor oculari) 



 

 
Concluzii 

Pe teritoriul României hazardele se diferenţiază pe 
principalele trepte de relief în funcţie de etajarea factorilor fizico-
geografici şi de repartiţia neuniformă a populaţiei şi a activităţilor 
economice. Gradul de echipare al întreprinderilor, vechimea 
instalaţiilor şi nivelul de pregătire al angajaţilor au un rol important 
în declanşarea hazardelor tehnologice în România, existând în 
fiecare judeţ obiective care se încadrează în directiva Seveso II.  

Modificările globale climatice, considerate o prioritate de 
cercetare în Strategia europeană pentru dezvoltare durabilă 
generează incertitudini noi şi apariţia sau intensificarea unor hazarde 
complexe. Modificarea condiţiilor de mediu prin despăduriri, 
distrugeri ale perdelelor forestiere, ale sistemelor de irigaţii şi alte 
acţiuni antropice generează o accentuare a impactului hazardelor. În 
aceste condiţii, activităţile de cercetare necesită abordări 
interdisciplinare şi iniţierea unor sisteme geografice informaţionale 
(GIS) performante care să fie permanent actualizate. 
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